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 ! "�����#

����� ����������������� �� !�"��� ���� ��������#� ��$ ����� �� $ �� ���� "���%�&� ���������� �� ��"
������������ $�����""��������#��������% ������
�%������"��������������� ���#����������� �����
�� ��"����'����������"���� ���"������"����� ������ �� $������% �����
�%������"�������#�����$ �
��"����������"� $$�� ������������ ���

�������'����������"���"������"�"����������������� �� $�����!��� �������� ��� $�����������������
�(����� �� $� ������ !��� ��������������"�� ��� �������� �������#�)����$��"�������������$����� �&
"���%�&� ���������� �&�  ������ �� ��"�������������  $� ��% ����� �#������ ��"� ���� ��� �����"
�)�������������""��� �&�������������" ���� �������������������"�$ ���#�����"���%��'#�������"
��%������*"���%������ ���������� $�� ����������%�������%�+�"%������

������������������������'�����"���"�� �������#���"����  "���� ��� �����"���%���%&����������� �
 �������������� $�����""��������#��������% �����
�%������"��������������� ���#�����

�����������" ���� ��� !���"������ ����"�� ��� ���#�����&�,���������� �'��"���%��"���"���������"
������ �"�����,�������� ����� "�����"�� ������)����������

��������� ���������������$������ ����� �� $���'���"��%� ��������'��� ���"���"������,� ����	��� ��
�(���%������%��#������$ ��� ��#�������&��� �%�������� ����������&� $������!����'���$�������������
�� ��"�� ��'��������"����������%���%��� ����%�����#���������������#���� !����������"�� �� ���"��
������������#���������&������������ ������$����"������ �&������� !��� �� $�$�����(���%�������&� ����
� '���������������$ ��$�������"� ������%���#����&� ��� �"����,��������������-��"��

� �����#� #����&� %��� ��� �(���%��������� ��!�� '���� ��� %��-�"� ��� ��� �$$����!����"���� $ �
�(���%������%� �"����#�.�������$����&�$�����'�����)��"�.�������$����&���"������������.�����.�$�����
� ,�!��&���������������%� $�� ���������!����-��"��� ����� �&������ ��"�� ��'��$ �% ���������
��������#�'����-��"��$ ��,������������%���������� �������'��&� �������������������������������
 ��������� �����������#�'��"��%������������������)�����%����������������� ���

.������ ��"���,�#��'����/���� ��� � �%��#��!���������"�� ��������#�$��� ��������� ��"����������
��,����"�"������%�������������������������$�����(���%������%��)��������'������$���#����������"
� �������� �����������"������,������)����"���"������ ���� ,����'��%�!���"������"� ��������� �
��%��"��%����� ������ �� $������#��������������"��������'���"��%*������
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 ! $ �������%����

���� ��������� ��� ������%���'���"��� ��������� � ���������"���� � ���������� ��� $���� �
�#������������ �"�����,��������0 ��������� � � ����"�����%� ,��%�������������������%
����������� $������# � ��� � � ��

������""��������#��������% �����$�����(���%������%��#����������-�����12*12���(����� $
��������� %�����"���% ���� ���%�����������������#� �������%���'����������"�����������
������� ������&���"��������&���!��� � - ���"������ ��� ����������"�� �"������%� '��
,�����%����/�

����������� �� (�� � %�����$��� ������ �����"�,������������ $���% �������"���% �����,���
� �� "�� �� ���  �� �� "���� ��#� '#3�� "����� ,���� �(� ��"� � � �� $����� $� �
��$����� �"��� ���� ,�!��&��������"�'#3�� "����� $�����$���������$�����������'����'��������
��"�� ��"���/�����������������'���$ �������� �������#��������������� ���������'���
�� ����#�!����"�

��% ����� ��� �� ��"� ��� ��%�3��������� �#���"���� ��� �� � ������ ���������  $� 4522� ���
6422�'��7����829��64:�:9.7����$��#���"��(� �����%��"������&������"��%�� ��������� �
��!���&� ��� ����'�����"�'#������422:&���������� 	
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�����
��� ���
� �������������
����
��&��� ��"�'��$ �� ,�"�

 !& '��
��(
#����������

��% �����$�����(���%������%��#������������������#����"����� ����$�  "��%��#������$ ���� ����� �
 $����$3���� ��"��)�������� ������ ��"���-��"��� �� �����������(���%��������

 !&$ '�	

��% ������#������ ���������$��#�����������������$� ��3429��� �:;29��63459.�� �1<9.7�
��% �����,����� ��������=$ %%��%>�"����%���"������%�&���� �"��� �������"�'#�����������  ���%
 $�����,������ ����������������������"�����#� $���% ������������������������ ������ $���� �������
���&�,�����%�����#����� !�������� �"��%�������$��������������� �����"�,���� ��������!���*
��%������%�����

��% �������������������#�� �� �"����!����"������$ ��������'���$ ������� ��(���%�����$�������
�����������"������� �����)�������&��������������$ ��"���������� ����"������ ������%���"
����� ��������� ��$�������������% ����������� ����$���$ ���(���%������%�$����?

�@ ��! �!��%�$�����'�����"�� �'����'�����)��"����"�%����

�@ �����'$�  �����"� ������ ������"�������

�@ ��������$������ ��%�������

�@ ��! �!��%�"������������$�������"���%�3!�����������

�@ ����������,����� ������(���%������%���"���� ��"�'��"������#�"��������!��

A���3�����"�$��������� ��"������������)����������������% �������� �������'�����������"
$ ������(���"�"����� "� $������6� �"��%�����7�� ������!��� �����(���%���������

��% �����" ���� �����!����#���-��" �����'���������$������������������������������$�����
$����,���� ��#���! �!��������"���%�"��������$���&�" ,��������"���� �"��#�"���%�����
�����$ ���'��/����� �����������
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��% ������� ��"�� ��'�����"�� ��(���%�����$�������! �!��%?

@ .��������� � �������%� ������ ,�������#� $� (#%�����"�,��������� ����'��� $� ����"
 (�"��� ����������'������ $����&��������������� ����������&�%��� ,"��&�����

@ 0�(������� �������%� (�"�-��%����������&���������� "������� ����� ��� "������������

@ .�������������'��� $���"��% ��%���� ��������"�� �� ���� �&���������� ��� �%����
��� (�"�����"��#"��-����

@ B�����!��������&���������� "���&�� �������&���%������&������������"�-��� �����

@ B�����!���#"��"��&� �����������"��&�� ��� $�,�������#�������!� �����#�,����%��� ��
�(���%���������

���	) ��������� ������������!������� $������������� �����$���#�����������#������������ 
,���������% ���������������'����%���*�#����&�� ��������""��������#������



��
 ��������	
���


�������	�
�����		�	�

��	
�����	�����
����	�

�������������

�������	
����
������

��

����
����



�����������	
���


�������	�
�����		�	�

��	
�����	�����
����	�

�������������

&! �����('*����

��% �������#�������(���%�����$�����'#�����$ �� ,��%����� "�?

&! $ �����

�������

B������� $���% �������� �������� �����6� ����$�  "��%7������������������������ ���������
������"�,������������������  ��! �����

&! $& �	�	%���
+��,	�-(�����������
����	�

�$�� �������� ����  �� ����-��"������'���"��%����� �'���� �����"&���� �� ����% ����
�#���"���'��/���#�'�����"�������������#� $������#���"���'��/������'�����������"�$ �
�� ����� �� $� ���� ���%���� �  �*���-��"���"* ���"+ ����%� �  ��*��-��"�� �������#�'�
��! �!�"������$������������� ���#������ ��������&���% ����������� ��!��!���#��������"���
����� ������� �����"�� ���"�!�"�����#�������� ������%������������-��"��

&! $. �������
����	�

���������"�������������,������������� ���#���!��%�+����"���� ��,������� ,�$ ����� "������#����&
�#���"����� ����"����%�#� ��������������������,�����������  ����#�'�����"������� ����)������#
 $��� ��"��%���&��������'��� $�� --��������&�������'������������)����"�$ ������������'��/
�#������.#���"���� ������ '�� � ������"� ������� �����������#�  �� ������������#&� ��� ,��%� $ �
��������� ���"������%���
������"�!�"���������������'��������"����������������#�����
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A���%��%��"�������$ ����% �������#�����������������'�����"���������422:&����������	
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�������������������
������% ���������'����"���%����"��	311���������422:������'���"
 $��, �������%����?����� %�����"���% ��612C���"�12C&���������!��#7�

.!& (���"�
����(��(�

�����% ������#�������������,�#��'��"���%��"������� �"�����,���������������!���� �� $��������'��
"���%������"��"�&���/��%���� �� ���"����� ����)���������������$��"�'#�� �������� ���������!��%
+����"���� ��
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�����'�����$�%���"����������,�#��'���� !�"�"�� ���������� �����!������ ��$� ����"����!���
����#���� �����-��" ������ ������&���"������"������$��������$ ���� ����������� $���#�������"
���� ������ ��$��#� ������ ����� ��� ���� ����� �������%&�,�����%� ��%��&� "������%�� ������&� ���$3
� ������"� '�������%� ���������&� �!������ �� ������ ��"� $���� "������ ������ '�� � ���"���"� ��"
����������"������)����"�
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. ���"����� ��������'��%�!���� ������ ���'����#� $���%���� �� $���% ������ ��"+������������ ����"�
 $������� �����"�������6��������������$�!���� �����%�&�����7�

��% ������#��������#�'��"���%��"�$ ��������"���� (#%�����!��� $�:4C�6������!����)��!�����7��$
���� ���������!���������������,������$�!����������6�(� ���������� $�1��������� ������7&�'�����#
'��"���%��"�� ���!��������"���� (#%��� ��!��� $�:2C�6���� ��!����)��!�����7� �$����� ��������
!���������������,������;���������6�(� �����������"�� �;��������� ������7�
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�� ��"������ ���'����#��(����$ ������ (#%�����!���� �"� ��'�� ,�:2C&����� ����������'���!������"
��� ��� ������ (#%���"������ �����"���%��� ��������� ����������%������� (#%�����!��� $����������
:2C���#� ��#�'�����"� ���� �����#��� ������"������&���"� ��#� �$� �������� �����,� �� ��"
� ���'�#�'���(� ��"�����!���������������,������;2���� �"��

� ,�!��&� �������  $� ������� ��� ��� �����������#� ��������� ������!������� ������-��"������� � 
�#�����"������%����������������"�� ������"��' ������"������%�����������"������"���#����� 
�����#�����"���%���
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��% ����� �#������ "���%��"� � � � ��������� ��� '�� ,�<4�1C� 6� ����� �"��%� � � ���  (#%��
� ��������� �� $�:4C� ����%���&�������!����)��!������ $� (#%��7�������'����������"&�%�!��
������������ !�"�"�� ��������(� ������ �� �� �%��������1���������
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��)���������� $����� ���������!��%�+����"���� �7������,�����%�������������������� ��"��%
��������� ���#�,�������������� $����������"���#����� "�
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��% ����������12*12���(����� $����� %�����"���% ��6���*��7��F������% ��������"������%�"&���
��������� ����������������"���������� �����"���-��"��F���������� �������&�����$����,����'����$$ ����"
������� (#%���� ������,����"��������$� ������� �����42�5C�� �:1�� �:2C�6"����"��%� �����
$�����'������! �!�"7�

� ��� ���$�����'�����)��"����"�� ��"����������&���:1C� (#%�����!����������� ,�������������,����
��$��������'����������"J�� ,�!���;2C���$��#�$��� ����)����������������� �������:4�1�� �:;C
 (#%�����!������:4C� (#%�����!����������� ,�����������������'���$ ������ ����� �������#�������
�� �����"���-��"*�  ��

���	) ��� �"���� ������!���(���%��������� $�� ������������&���������������#�� �� ,������
 (#%�����!���'�� ,�:2C���������#��������)���������������$��#��������� ���
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=! *1#��(���

��% ������ %��� ��� �� ��"� ��� ��%�� ��������� �#���"���� ��!��%� �� $�����%� ���������  $� 4522� ���
6422�'��7���"����������������� $�<E;2�����6;;;�'��7�

����DD�8���"�E2�
������#���"�������������"�:4�����6;21���7���������"�����'����������"�������%��&
" �'�����"�)��"������� ,�� �$�%����� ��������:1�5�
������#���"��&����"�$ ������������ �����"
������&����������#�� ����"����������#�

����������% ���������� ��"������� �3��)��$��"�%��&�"�����'�������� �����"&���� ,��%������#���"���
� �'����������"��������!��������#� ��� ��- �����#&������)����"���������/�� �$�%����� �������$ ��!�������
� �����%� ��#�

39.07 in.
(992.38 mm)

7.00 in.
(177.8 mm)

64.41 in.
(1636.01 mm)

10.49 in.
(266.45 mm)

68.81 in.
(1747.77 mm)

11.25 in.
(285.75 mm)

15.9L
CYLINDER

ASSY

66.7L
CYLINDER

ASSY

80.0L
CYLINDER

ASSY

��%����D3:��.#���"��������'����

��'���D3:��.#���"��������'�#������$����� ��

Part Number Description
Filled Weight Empty Weight

lb. kg lb. kg

38-100159-001 15.9 Liter Cylinder Assembly (Filled Cylinder and Valve) 74 33.5 64 29.0

38-100667-001 66.7 Liter Cylinder Assembly (Filled Cylinder and Valve) 266 120.7 223 101.2

38-100800-001 80 Liter Cylinder Assembly (Filled Cylinder and Valve) 324 147.0 273 123.8
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�����#���"�������������"�,�����������������#���"���!��!��6"������%��!��!�7�������#���"���!��!�
����)�����"�,������'�����"������"��������� �'���)�����"�,������� ��������/��������,���������"���
���������%��%��,���������!�� �#�����������,����&�� �����"�� ������ ��$�����%��

����� ��������/������� ,�����!��!���� �'���������"�������������������#&�'#������� $���� ��� �"&� �
������������#&�����%�������������������������!��!��"������%�� ���������� ������"�� �����"������%�
����$ �"�!�������%�����������$��(�'���� �����"�������/�!��!��

1/4" BSP PILOT
CONNECTION

BURST DISC
P/N 06-236376-001 FOR

2900 PSI (200 BAR) CYLINDER
(COLOR CODE GREY,

STAMPED 4350 PSI [300 BAR]
BURST PRESSURE)

HANDLE FOR
FILLING ONLY

M28 X 1.5
M25 X 1.5

FILLING PORT
(DISCHARGE

PORT OUTLET)

CONNECTION TO
ARGONITE CYLINDER

SIDE VIEW

FRONT VIEW

GAUGE PORT

��%����D34����% �����.#���"���K��!�&��*��2D34422:1322:
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�������������$ ������!��� �������/���$� ������������#*��� ���#���"������ �%����������������������� �
��"�!�����%������L�����$��(�'���� ����� ������"�� ��������������������� �������� ��������� �
�#���"������,�������� ����������� ��������� ���������%�' ���%����!���#���"���������������� ��� ���
 �������#���"�������������� ������"�'#��������� $���%�����������$��(�'���� ��������������%�����
��� ,�����������#���"������������#���"���'��/�� �'�� ����"���� ������������ ���#�

PRESSURE GAUGE WITH
PRESSURE SWITCH AND
P/N 38-109891-001

1/2” FLEX CONDUIT
P/N 38-509804-001

PILOT HOSE #1
P/N 38-509818-001

TEE FITTING
P/N 38-509816-001

PILOT LINE
BLEEDER VALVE
P/N 38-509840-001

24 VDC SOLENOID
P/N 38-509834-001
WITH 1/2” FNPT
SOLENOID CONNECTOR
P/N 38-509866-001

1/2” DISCHARGE HOSE
P/N 38-509819-001

PILOT HOSE #2
P/N 38-509820-001

TEE FITTING
P/N 38-509816-001

MANUAL
ACTUATOR
P/N 38-509841-001

��%����D3;��������#�. �����������

��'���D34��������#�. ��������������$ ����� �

Rating Part Number Description

NEMA 4 38-109802-001
Completer Kit includes:
Manual Release Pressure Gauge with Supervisory Pressure Switch, Solenoid,
Bleeder Valve, Hoses, Fittings and Emergency Operation Nameplate
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1/2” DISCHARGE HOSE
P/N 38-509819-001

PILOT HOSE #3
P/N 38-509817-001

PRESSURE GAUGE
WITH PRESSURE SWITCH

P/N 38-109891-001

1/2” FLEX CONDUIT
P/N 38-509804-001

PILOT LINE
BLEEDER VALVE
P/N 38-509840-001

��%����D3<������"��"�������#���"����!��. �����������

��'���D3;�����!��. ��������������$ ����� �

Rating Part Number Description

NEMA 4 38-109803-001
Completer Kit includes:
Pressure Gauge with Supervisory Pressure Switch, Hoses and Fittings

��%����D31��� ��� �"�F����%�A��%���
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=!; �#�*���*�#
�*��+�����

����� ��� �"�!��!��6������#�� ��������/��7�����'�����"�� ������������� �����(����� $�:22
�#���"�����F�����������'��� $��#������#���"�����(���"��:22&��, �� ��� �"�!��!���6�, �������#
� ��������/���7������'�����"�

=!/ ����
�#(�

��""��������#������" ���� �������#�����$ �"�� ������$ �"�� �� �����&��(�����,������ ��"�
0���$ �"������'����������'��"���%��"&�������������&������� �"�����,������0
��;:�:&�� ,��
�����%�� "�&������422:���"�������������"�� ����� "�����������������"�����/����� $����������%���"
���������%��� $�$�����%��������'��'���"� ��������(��������������, �/��%���������������������"�

� �� ���%��� �#���"��� �#�����&� ��� �"������ 6�*�� ;E3125E4E322:7� ��� ��)����"� � � � ������ ���
"������%��� ���6���7�"������#�� ���������"����:D2�����$ �"������6���7�

� ������������#���"����#�����&���.���/�K��!��6�*��;E3125E;;322:7������)����"�� �� ����������
"������%��� ���6���7�� ���������$ �"M��,��"�"�����" �����6���7�

���	) .���/� !��!��� ��� ,� $ �� ���� ��% ����� �#����� � � $����� �� �� ����#� �$� �#���"���� ���
"��� ������"�$� ����������$ �"��.���/�!��!���,�����������"���� �����, �/��%����������&
'�����#����/������������������������822����	�6<E�'��7�

����������6�*��;E3125ED1322:7���#�'�����"�� ������.���/�K��!��&��$���)����"�

�����(�������'�� ,������� !�"�"�$ ����$ ����� �������� ���� ��#�

3 CYLINDER END OUTLET MANIFOLD
WITH 1/2" BSP CHECK VALVES

8 CYLINDER CENTER OUTLET MANIFOLD
WITH 1/2" BSP CHECK VALVES

��%����D3D������B ,�0���$ �"�
(�����

3 OR 4 CYLINDER - 2 ROW
END OUTLET MANIFOLD

7 OR 8 CYLINDER - 2 ROW
CENTER OUTLET MANIFOLD

��%����D38���, �B ,�0���$ �"�
(�����



��� ����
���


�������	�
�����		�	�

��	
�����	�����
����	�

�������������

3/4" NPT

0.79

2.241.06
HEX

0.59

1/2" BSP

60°

CONNECTION FOR
DISCHARGE HOSE

CONNECTION
FOR MANIFOLD

��%����D3E��.���/�K��!�&��*��;E3125E;;322:

=!= ��#�*���
+�#+�
�1�����

������ ��!��!����������"���������������-��"��#������,�������% �������#�'���������"�� �"�$$�����
��-��"��$� ������������#���"���'��/��B�$���� ���%�����D35&�D3:2���"�<34�$ ����# ���� $��#�����
������ ��!��!�������%������

�#����������������-��"�$$����%����'���� $��#���"����$ ���������-��"��'������������ �������� �3
�������6����/7�!��!��6�*��;E3125E;4322:7�������!��!����� ,��$ ����� ��� �� $�������� �������� �'�
���"�$ ���#���������!��� �&�������"�"�������������� ���#���"���������'�����"�$ ���������-��"�
� ���(�����&� �����%����<34�,��������N ���:���� ���#���"��� �������!���"&� ��#�<��#���"����,���
"������%����� ���������$ �"��F��������N ���4���� ���#���"����������!���"&�����������#���"����,���
"������%���������� �������� �3�������!��!��6��%����D3:27���� ,��$ �������� ������ ���� $���% ����
� �'��"������%�"���� ��������-��"�

O���%���������"��"�������#�� ��������/��������'�#6�7&������#���"����� �'���������"�����"������%�"
��� �����"������%������$ �"6�7�����������"� $�����"������%������$ �"&����� �����������"�$�����%�
��"* ���������� ������$ �"�������"�� �� ������������% �������������������������� ���������� �
!��!�� ���  ������"� � � �������� ��% ����� ��� � ���� ��-��"� ������ ���� ������ �� !��!���  ������
������������#� ���������#�

���������������)����"�� � ����������������� ��!��!��������/���$� ������"������%������$ �"�!����
�����������%���� �������'�#�6�*��;E3125E2;322:7������� �� ����%���� ��������"�� ���"���
���� �������%����������� �:42�����6E�;�'��7�$ �������� ��!��!��������� ��


���������� ��!��!�� ����)�����"�,���� ���� ,�������� ����"� ��� �������"�,������4<�K"��;3,�#
� ��� �"��F�����������"&������ ��� �"�,����� �������������� ����������� ��� � �������������� �
!��!�������� ����"&����������� ��!��!��,����������� �����������������#��� ��"�

B������� ���$ ���������-��"����������� �'����������"�" ,�������� $���������������!�������� ��!��!���

���	) ����"������%�������%���������� $������������� ��&������"��%����������� ��!��!������$ �"&
�����'������"����:D2� ����� �%���
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REDUCING BUSHING*

PRESSURE RELIEF DEVICE,
P/N 38-509836-001

SELECTOR VALVE,
1/2” TO 2” NPT

RESTRICTOR
1/2” TO 2” NPT

OUTLET FROM
RESTRICTOR TO
HAZARD #2

OUTLET FROM
RESTRICTOR TO
HAZARD #1

*NOTE: ALL FITTINGS, NIPPLES
AND HOSES ARE PROVIDED
BY INSTALLER

HANDLE FOR
MANUAL OPERATION

CYLINDER MANIFOLD
OUTLET

FITTING TYPICAL
3000# MIN.

NIPPLE TYPICAL
SCH. 160 MIN.

REDUCING BUSHING*

PRESSURE REGULATOR
WITH VENTED ELBOW,

P/N 38-509803-001

ACTUATION HOSE
TYPICAL,

120 PSI (8 BAR)
NORMAL WORKING PRESSURE*

OPERATION NAMEPLATE,
P/N 38-509858-001

AFTER SYSTEM DISCHARGE
VALVE MUST BE

MANUALLY CLOSED

��%����D35���#������������ ��K��!���#����������%�����

17 mm HEX

APPROX.
1.97 in. (50 mm)

1/4-19 BSP60°

24 mm HEX
TORQUE 20 TO 25 Nm

1/4-19 BSP

BATCH NO.
XX-XX

01-6363-0000
W/P 370 bar

��%����D3:2��� �3B������6.���/7�� ����$ ����� ��
����&��*��;E3125E;4322:

���������� ��!��!������$ �"� �������%�� �$�%����� ������������"�'#� ������6� ����""��������#�����7
��"������ �����"�� �� ;*<� ���� �����$� !��!�� 6�*�� ;E3125E;D322:7� ��"� �� :*<� ���� ���� $�����%� $ �
� ������ �� $����������������%���� ������������$�!��!����"���%���� �������������"��������� $����
���������B�%���� ������6�*��;E3125E2;322:7�
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������������'��"������������%���� ��/���� ������� $��������������B�%���� ��6���������
:42����	7�,����%��%����"������$�!��!�&�����%��%���"������&�����%��%���"������/���&��
!����"���' ,���"���;*<�������������������$�!��!���������%����D3::���"���'���D3<�$ �
� �����$ ����� ��

1/4” NPT
VENTED ELBOW
ASSY. OUTLET

1/4” NPT
ASSEMBLY
INLET

4

2

3 2

1

5

3 RELIEF DEVICE,
4351 PSI (300 BAR)
MAX AT 70°F (21°C)
TORQUE 17 TO 19 LB.-FT.

1” NPT

36 MM HEX

INLET, 3/4” NPT

��%����D3::�������� ��K��!�����������B�%���� �����&��*��;E3125E2;322:

��'���D3<�����������B�%���� �����

Item Number Part Number Description Qty.

1 38-509830-001 Pressure Regulator preset at 120 PSI (8.3 bar) with gauge and relief valve 1

2 38-509825-001 Gauge Adapters (converts threads from BSP to NPT) 2

3 38-809826-001 Gauge Adapter Kits 2

4 38-509867-001 Vented Elbow, 1/4 in. NPT 1

5 38-509836-001 3/4 in. Pressure Relief Valve, 4350 PSI (300 bar) 1

=!=$& �	�	%���
+��,	
���	����	�


���������� ��!��!�������'�#�� ������� $����������� ��!��!��6���!��� �����-���$� ��:*4P���
� �4P7�,���������� ����"����������"�������,������� ������"������4<�K"��;3,�#�������� �
� ��� �"�6,��������  $7&���"������������� ����� ��� ������'������������

���������� ��!��!���,���� �������������������#�'#���������%������ ��� �"&�'���'������� $
����"���%�� $���������&�����!��!��������'���� ��"��������#��$��������"������%������ ������ �
���������������� ��� !�"�"�� �'��� ����"������������� �����"������� ��!��!�������'�����

���������� ��!��!�����!����, �/��%���������� $�4522�����6422�'��7�
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MANUAL
ACTUATION
HANDLE

BALL VALVE
1/2” TO 2” FNPT

DOUBLE ACTING
PNEUMATIC ACTUATOR

VENT

SOLENOID VALVE
24 Vdc

��%����D3:4�������� ��K��!��6�#�����7

��%����D3:;�������� ��K��!��� ��� �"�F����%����������

��'���D31�������� ��K��!�������'����

With 24 Vdc 3-Way Solenoid (Weather-Proof)*

Part Number Description

38-609800-001 1/2 in. NPT (15 mm)

38-609800-002 3/4 in. NPT (20 mm)

38-609800-003 1 in. NPT (25 mm)

38-609800-004 1¼ in. NPT (32 mm)

38-609800-005 1½ in. NPT (40 mm)

38-609800-006 2 in. NPT (50 mm)

Note:
* Assembly also includes Actuator, Reset Handle, Connector and Operation Nameplate.
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G

H

DOUBLE ACTION RACK
AND PINION ACTUATOR

LINKAGE “T” HANDLE

10.00

“T” HANDLE HANDLE

J

D

A

B

C

24 VDC SOLENOID
P/N 38-509837-001

NIPPLE
CONNECTOR

VENT

1/4” NPT INLET

E

F

HIGH PRESSURE
BALL VALVE

CLOSING INSTRUCTIONS
NAMEPLATE

P/N 38-509858-001

AFTER SYSTEM DISCHARGE
VALVE MUST BE

MANUALLY CLOSED

2

4

��%����D3:<��A�����&������� ��K��!�������'�#�6�#�����7
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Valve Size Assembly Part
Number

Dimensions
Nipple Connector

A B C D E F G H J

1/2 in. 38-509848-001 5.53 2.77 2.14 6.97 1.55 2.73 2.77 1.14 0.50 38-509813-001

3/4 in. 38-509848-002 6.24 3.12 2.46 7.29 1.92 3.50 3.27 1.42 0.88 38-509813-001

1 in. 38-509848-003 6.24 3.12 2.46 7.52 1.92 3.60 3.27 1.42 0.88 38-509813-001

1¼ in. 38-509848-004 8.24 4.14 2.80 8.65 2.10 3.93 3.72 1.67 1.00 38-509813-001

1½ in. 38-509848-005 9.74 4.87 3.05 9.35 2.47 4.55 4.18 1.95 1.25 38-509813-001

2 in. 38-509848-006 10.57 5.28 3.29 10.02 2.66 4.94 4.84 2.20 1.50 38-509814-001

Note: The Selector Valve Assembly part numbers listed only include the Valve, Actuator and Reset Handle.

��'���D38�������� ��K��!�������'�#�B����������������

Part Number Description

38-509848-001 1/2" Valve, Actuator and Reset Handle Only

38-509848-002 3/4" Valve, Actuator and Reset Handle Only

38-509848-003 1" Valve, Actuator, and Reset Handle Only

38-509848-004 1¼" Valve, Actuator and Reset Handle Only

38-509848-005 1½" Valve, Actuator and Reset Handle Only

38-509848-006 2" Valve, Actuator and Reset Handle Only

38-509837-001 Solenoid, 24 Vdc, 3-Way, Weatherproof

38-509813-001 Nipple Connector 1/8" x 1/4" NPT (1/2" to 1½" Valves)

38-509814-001 Nipple Connector 1/4" x 1/4" NPT (2" Valves Only)

38-509858-001 Closing Instructions Nameplate
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��-��"��#���������#������#������#���������"���������� $����������� ��!��!���������������"
�����%����<34��� �����%�����-��"��#�����&������� ���� ��!��!���������'��� ����"���������
 $� ���� �������� ��� ������"�!������'��� '�� � �/�"� ��� ������
��� ���� ��,����!��� ���
��% ������#����������� ������ ���*����"'#�� �"��� ���F��������"������%�������%����'���%
���!���"&�������!��!����'���'��� �/�"��������.
��
A�� ���� ��

�� ���� ��!��!�������'����������"������%��!���'����#���"���� ����"�,��������  $��������,�����
�����������,����������������������=�� �'��>���%������������ ��� ��������,��������'����!��!�
������������ ��"�� ���� �������'����!��!�����!����, �/��%���������� $�4522�����6422�'��7�
F��������%��� ���� ��!��!��&�����������������$�!��!���� ��"���� �'����������"�,����!��
���������� ��"�'��������"������ ��"������ ��� $������

LIMIT SWITCH

LOCKING HANDLE

HIGH PRESSURE
BALL VALVE

��%����D3:1���� ���� ��6
 �/ ��7�K��!�&��#�����

��'���D3E���� ���� ��6
 �/ ��7�K��!�������'����

NEMA 4 and 4X
with Limit Switch, 2-SPDT

Part Number Size

38-509835-001 1/2 in.

38-509835-002 3/4 in.

38-509835-003 1 in.

38-509835-004 1¼ in.

38-509835-005 1½ in.

38-509835-006 2 in.
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RELIEF DEVICE,
4351 PSI (300 BAR) MAX
AT 70°F (21°C)
TORQUE 17 TO 19 LB.-FT.

1” NPT

35 MM HEX

INLET, 3/4” NPT

��%����D3:D�����������B����$�K��!�&��*��;E3125E;D322:
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������%�3���������4522�����6422�'��7���% ��������"������%�"���� �����"�����'��� ����������, �/
��� �%���� �������� �������'�#��A����%��%���� $� ,&� ���� �������� �� ��"����� ���� ������������$ �"
���������'�$ ��������%���������������"�����'��� �������%��������-�� $����� ��$����������������"
'���"� ��������)����"�"������%���������"�������)����"�$� ,�

������������ �������� �����#�$����"� �� �����"������%������$ �"�J�� ,�!��&�����������������H$ �
�(�����&� ���%����#���"����#�����H���� �������� �� ��� ��������"�"������#���� ����'�%�����%� $� ���
"������%�������%��A������%������*����$ �"�������#����������� �������$����������� �$���������&
�����"�"�

������������ ���������������������% �����,����'��"���!���"�� �����"�����'��� ����������, �/���"
"������%��� --������������� �������"��������"�����������B������� ��������!����'������:*4P&�:P&
:QP� ��4P������
��%���4QP&�;P���"�<P�$���%���#��� ��$������������������ ���������� ��!����'���
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CONNECTION FOR DISTRIBUTION
PIPE WORK

STAMPED WITH PART NO.

STAMPED WITH ORIFICE DIA.
(IN MM)

NPT

NPT

��%����D3:8�������"�"�B������� �

��'���D35�������"�"�B������� ��A������

Part Number Description

38-050003-XXX 1/2" Brass Restrictor Code 3.5 to 7.5

38-100003-XXX 1" Brass Restrictor Code 5.0 to 13.0

38-150003-XXX 1½" Brass Restrictor Code 8.5 to 22.0

38-200003-XXX 2" St. Steel Restrictor Code 11.5 to 27.0

Note: When ordering, specify an 11-digit hyphenated part number, the restrictor part number plus the three-digit orifice code
(e.g., 38-100003-070 to order a line restrictor, orifice code 7.0).
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ORIFICE PLATE RESTRICTOR
(P/N’S IN TABLE PROVIDE
ONLY THIS COMPONENT)

NUT *

GASKET *

CLASS 1500#
FLANGE *

BOLT *

* PROVIDED BY
INSTALLER

FLOW

��%����D3:E������%�"�B������� �������'�#

��'���D3:2������%��B������� �������'�#�A������

Part Number Description

38-250001-XXX 2½ in. Orifice Plate Restrictor, Code 13.5 to 35.0

38-300001-XXX 3 in. Orifice Plate Restrictor, Code 18.0 to 43.0

38-400001-XXX 4 in. Orifice Plate Restrictor, Code 25.0 to 56.0

Note: When ordering, specify an 11-digit hypenated part number; the flanged orifice plate restrictor part number plus the
three-digit orifice code (e.g., 38-300001-240 to order a 3 in. flanged orifice plate, orifice code 24.0).
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 $� ��$����������� --��������� �'����������"������� ���� ��,����������%������������,����'��� ��
�$$����!�&���� ,��%�$ ���� '�������"�$� ,� $�����"������%��������������� --����������'����������"
������������� ���������#�,����� ��� ��������#���������+��#�� ����� ������F����"������%�"�$� �
����� --��&������%������ ��"�� ��"������#������%�� ��������,��������� �������%���'��$ ��"���
����� �����, �/������������%����������� �������%�� ����#��  ��� '+����� ������!��&���'����
� ��&� �������������$�����,������  ��� '+������ ��"�'������������"�'�� �������������� �����#&
����� --��������� ����"����������%���!���

BRASS NOZZLE
BODY

ORIFICE PLATE
(PROJECT SPECIFIC)

NPT THREAD

ORIFICE PLATE
LOCKING RING

PART NUMBER
STAMPED ON SIDE

ORIFICE DIAMETER
STAMPED ON SIDE

��%����D3:5��A������%��� --���

��'���D3::��A������%��� --���A�������� �

Part Number Description

38-300502-XXX 1/2 in. Nozzle (NPT) available in codes 3.0 to 10.0

38-300752-XXX 3/4 in. Nozzle (NPT) available in codes 4.0 to 13.5

38-301002-XXX 1 in. Nozzle (NPT) available in codes 5.0 to 17.0

38-301502-XXX 1½ in. Nozzle (NPT) available in codes 8.0 to 26.0

Note: When ordering, specify an 11-digit hyphenated part number–the nozzle assembly part number plus the three-digit
orifice code (e.g., 38-301002-150 to order a 1 in. nozzle, orifice code 15.0).
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Part Number Number of Cylinders

38-109879-001 1

38-109880-001 2

38-109881-001 3

38-109882-001 4

38-109883-001 5

38-109884-001 6

38-109885-001 7

38-109886-001 8

38-109887-001 9

38-109888-001 10

38-109889-001 11

38-109890-001 12

��'���D3:;��F����0 ��������/����$ ��A������%��0���$ �"���"����%���$ ����� �

Part Number Manifold
Clamp Size Manifold Note

38-503073-001 1 in. A 1 in. manifold will typically flow from 2 to 6 cylinders.

38-503073-002 1½ in. 7 to 10 cylinder arrangements will most often require a 1½ in. manifold

38-503073-003 2 in. When flowing 11 or 12 cylinders, a 2 in. manifold is usually required.

Note: A minimum of two (2) brackets is required. All brackets are 18 in. long, 3/8" to center line.
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Part Number Rack Size

38-109809-001 2 Cylinders

38-109810-001 3 Cylinders

38-109811-001 4 Cylinders

38-109812-001 5 Cylinders

38-109813-001 6 Cylinders

38-109814-001 7 Cylinders

38-109815-001 8 Cylinders

38-109816-001 9 Cylinders

38-109817-001 10 Cylinders

38-109818-001 11 Cylinders

38-109819-001 12 Cylinders
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Item
Number Description

2 Cylinder
P/N 38-109809-001

3 Cylinder
P/N 38-109810-001

4 Cylinder
P/N 38-109811-001

5 Cylinder
P/N 38-109812-001

6 Cylinder
P/N 38-109813-001

7 Cylinder
P/N 38-109814-001

Qty. Part Number Qty. Part Number Qty. Part Number Qty. Part Number Qty. Part Number Qty. Part Number

1 Header 1 38-503075-001 1 38-503075-002 1 38-503075-003 1 38-503075-004 1 38-503075-005 1 38-503075-002

2 3/8 in. - 16 in. x 1 in. HHDCS 2 38-503076-001 2 38-503076-001 2 38-503076-001 2 38-503076-001 2 38-503076-001 4 38-503076-001

3 3/8 in. Lockwasher 2 38-503077-001 2 38-503077-001 2 38-503077-001 2 38-503077-001 2 38-503077-001 4 38-503077-001

4 3/8 in. - 16 HEX Nut 2 38-503078-001 2 38-503078-001 2 38-503078-001 2 38-503078-001 2 38-503078-001 4 38-503078-001

5 U-Bolt 2 38-503079-003 2 38-503079-003 2 38-503079-003 2 38-503079-003 2 38-503079-003 3 38-503079-002

6 U-Bolt Lockwasher 4 38-503080-001 4 38-503080-001 4 38-503080-001 4 38-503080-001 4 38-503080-001 6 38-503080-002

7 Upright 2 38-503081-001 2 38-503081-001 2 38-503081-001 2 38-503081-001 2 38-503081-001 4 38-503081-001

8 Rail 1 38-503074-001 1 38-503074-002 1 38-503074-003 1 38-503074-004 1 38-503074-005 1 38-503074-003

9 1/2 in. -13 Channel Nut 5 38-503082-001 6 38-503082-001 7 38-503082-001 8 38-503082-001 9 38-503082-001 15 38-503082-001

10 1/2 in. Lockwasher 12 38-503083-001 14 38-503083-001 16 38-503083-001 18 38-503083-001 20 38-503083-001 30 38-503083-001

11 Stud (Threaded Rod) 3 38-503084-001 4 38-503084-001 5 38-503084-001 6 38-503084-001 7 38-503084-001 9 38-503084-001

12 1/2 in. Flat Washer 4 38-503085-001 6 38-503085-001 8 38-503085-001 10 38-503085-001 12 38-503085-001 14 38-503085-001

13 1/2 in. - 13 HEX Nut 10 38-503086-001 12 38-503086-001 14 38-503086-001 16 38-503086-001 18 38-503086-001 26 38-503086-001

14 Cylinder Strap 2 38-503087-001 3 38-503087-001 4 38-503087-001 5 38-503087-001 6 38-503087-001 7 38-503087-001

15 Brace, Left Side 1 38-503088-001 1 38-503088-001 1 38-503088-001 1 38-503088-001 1 38-503088-001 1 38-503088-001

16 Brace, Right Side 1 38-503089-001 1 38-503089-001 1 38-503089-001 1 38-503089-001 1 38-503089-001 1 38-503089-001

17 1/2 in. -13 x 1 in. HHDCS 6 38-503090-001 6 38-503090-001 6 38-503090-001 6 38-503090-001 6 38-503090-001 13 38-503090-001

18 1/2 in. -13 x 1½ in. HHDCS – – – – – – – – – – 2 38-503091-001

19 Rail Support – – – – – – – – – – 2 38-503092-001

20 Rail – – – – – – – – – – 1 38-503074-002

21 Header – – – – – – – – – – 1 38-503075-003

Item
Number Description

8 Cylinder
P/N 38-109815-001

9 Cylinder
P/N 38-109816-001

10 Cylinder
P/N 38-109817-001

11 Cylinder
P/N 38-109818-001

12 Cylinder
P/N 38-109819-001

Qty. Part Number Qty. Part Number Qty. Part Number Qty. Part Number Qty. Part Number

1 Header 2 38-503075-003 1 38-503075-003 2 38-503075-004 1 38-503075-004 2 38-503075-005

2 3/8 in. - 16 in. x 1 in. HHDCS 4 38-503076-001 4 38-503076-001 4 38-503076-001 4 38-503076-001 4 38-503076-001

3 3/8 in. Lockwasher 4 38-503077-001 4 38-503077-001 4 38-503077-001 4 38-503077-001 4 38-503077-001

4 3/8 in. - 16 HEX Nut 4 38-503078-001 4 38-503078-001 4 38-503078-001 4 38-503078-001 4 38-503078-001

5 U-Bolt 3 38-503079-002 3 38-503079-002 3 38-503079-002 3 38-503079-001 3 38-503079-001

6 U-Bolt Lockwasher 6 38-503080-002 6 38-503080-002 6 38-503080-002 6 38-503080-002 6 38-503080-002

7 Upright 4 38-503081-001 4 38-503081-001 4 38-503081-001 4 38-503081-001 4 38-503081-001

8 Rail 2 38-503074-003 1 38-503074-003 2 38-503074-004 1 38-503074-004 2 38-503074-005

9 1/2 in. -13 Channel Nut 15 38-503082-001 16 38-503082-001 17 38-503082-001 18 38-503082-001 19 38-503082-001

10 1/2 in. Lockwasher 32 38-503083-001 34 38-503083-001 36 38-503083-001 38 38-503083-001 40 38-503083-001

11 Stud (Threaded Rod) 9 38-503084-001 10 38-503084-001 11 38-503084-001 12 38-503084-001 13 38-503084-001

12 1/2 in. Flat Washer 16 38-503085-001 18 38-503085-001 20 38-503085-001 22 38-503085-001 24 38-503085-001

13 1/2 in. - 13 HEX Nut 28 38-503086-001 30 38-503086-001 32 38-503086-001 34 38-503086-001 36 38-503086-001

14 Cylinder Strap 8 38-503087-001 9 38-503087-001 10 38-503087-001 11 38-503087-001 12 38-503087-001

15 Brace, Left Side 1 38-503088-001 1 38-503088-001 1 38-503088-001 1 38-503088-001 1 38-503088-001

16 Brace, Right Side 1 38-503089-001 1 38-503089-001 1 38-503089-001 1 38-503089-001 1 38-503089-001

17 1/2 in. -13 x 1 in. HHDCS 12 38-503090-001 12 38-503090-001 12 38-503090-001 12 38-503090-001 12 38-503090-001

18 1/2 in. -13 x 1½ in. HHDCS 2 38-503091-001 2 38-503091-001 2 38-503091-001 2 38-503091-001 2 38-503091-001

19 Rail Support 2 38-503092-001 2 38-503092-001 2 38-503092-001 2 38-503092-001 2 38-503092-001

20 Rail – – 1 38-503074-004 – – 1 38-503074-005 – –

21 Header – – 1 38-503075-004 – – 1 38-503075-005 – –
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Part Number Rack Size

38-109820-001 3 or 4 Cylinders

38-109821-001 5 or 6 Cylinders

38-109822-001 7 or 8 Cylinders

38-109823-001 9 or 10 Cylinders

38-109824-001 11 or 12 Cylinders

38-109825-001 13 or 14 Cylinders

38-109826-001 15 or 16 Cylinders

38-109827-001 17 or 18 Cylinders

38-109828-001 19 or 20 Cylinders

38-109829-001 21 or 22 Cylinders

38-109830-001 23 or 24 Cylinders
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Item
Number Description

3 or 4 Cylinders
P/N 38-109820-001

5 or 6 Cylinders
P/N 38-109821-001

7 or 8 Cylinders
P/N 38-109822-001

9 or 10 Cylinders
P/N 38-109823-001

11 or 12 Cylinders
P/N 38-109824-001

13 or 14 Cylinders
P/N 38-109825-001

Qty. Part Number Qty. Part Number Qty. Part Number Qty. Part Number Qty. Part Number Qty. Part Number

1 Header 1 38-503075-001 1 38-503075-002 1 38-503075-003 1 38-503075-004 1 38-503075-005 1 38-503075-002

2 3/8 in. - 16 in. x 1 in. HHDCS 2 38-503076-001 2 38-503076-001 2 38-503076-001 2 38-503076-001 2 38-503076-001 4 38-503076-001

3 3/8 in. Lockwasher 2 38-503077-001 2 38-503077-001 2 38-503077-001 2 38-503077-001 2 38-503077-001 4 38-503077-001

4 3/8 in. - 16 HEX Nut 2 38-503078-001 2 38-503078-001 2 38-503078-001 2 38-503078-001 2 38-503078-001 4 38-503078-001

5 U-Bolt 4 38-503079-003 2 38-503079-003 2 38-503079-003 2 38-503079-003 2 38-503079-003 3 38-503079-002

6 U-Bolt Lockwasher 4 38-503080-001 4 38-503080-001 4 38-503080-001 4 38-503080-001 4 38-503080-001 6 38-503080-002

7 Upright 2 38-503081-001 2 38-503081-001 2 38-503081-001 2 38-503081-001 2 38-503081-001 4 38-503081-001

8 Rail 1 38-503074-001 1 38-503074-002 1 38-503074-003 1 38-503074-004 1 38-503074-005 1 38-503074-003

9 1/2 in. -13 Channel Nut 5 38-503082-001 6 38-503082-001 7 38-503082-001 8 38-503082-001 9 38-503082-001 15 38-503082-001

10 1/2 in. Lockwasher 12 38-503083-001 14 38-503083-001 16 38-503083-001 18 38-503083-001 20 38-503083-001 30 38-503083-001

11 Stud (Threaded Rod) 3 38-503084-001 4 38-503084-001 5 38-503084-001 6 38-503084-001 7 38-503084-001 9 38-503084-001

12 1/2 in. Flat Washer 4 38-503085-001 6 38-503085-001 8 38-503085-001 10 38-503085-001 12 38-503085-001 14 38-503085-001

13 1/2 in. - 13 HEX Nut 10 38-503086-001 12 38-503086-001 14 38-503086-001 16 38-503086-001 18 38-503086-001 26 38-503086-001

14 Cylinder Strap 2 38-503087-001 3 38-503087-001 4 38-503087-001 5 38-503087-001 6 38-503087-001 7 38-503087-001

15 Brace, Left Side 1 38-503088-001 1 38-503088-001 1 38-503088-001 1 38-503088-001 1 38-503088-001 1 38-503088-001

16 Brace, Right Side 1 38-503089-001 1 38-503089-001 1 38-503089-001 1 38-503089-001 1 38-503089-001 1 38-503089-001

17 1/2 in. -13 x 1 in. HHDCS 6 38-503090-001 6 38-503090-001 6 38-503090-001 6 38-503090-001 6 38-503090-001 13 38-503090-001

18 1/2 in. -13 x 1½ in. HHDCS – – – – – – – – – – 2 38-503091-001

19 Rail Support – – – – – – – – – – 2 38-503092-001

20 Rail – – – – – – – – – – 1 38-503074-002

21 Header – – – – – – – – – – 1 38-503075-003

Item
Number Description

15 or 16 Cylinders
P/N 38-109826-001

17 or 18 Cylinders
P/N 38-109827-001

19 or  20 Cylinders
P/N 38-109828-001

21 or 22 Cylinders
P/N 38-109829-001

23 or 24 Cylinders
P/N 38-109830-001

Qty. Part Number Qty. Part Number Qty. Part Number Qty. Part Number Qty. Part Number

1 Header 2 38-503075-003 1 38-503075-003 2 38-503075-004 1 38-503075-004 2 38-503075-005

2 3/8 in. - 16 in. x 1 in. HHDCS 4 38-503076-001 4 38-503076-001 4 38-503076-001 4 38-503076-001 4 38-503076-001

3 3/8 in. Lockwasher 4 38-503077-001 4 38-503077-001 4 38-503077-001 4 38-503077-001 4 38-503077-001

4 3/8 in. - 16 HEX Nut 4 38-503078-001 4 38-503078-001 4 38-503078-001 4 38-503078-001 4 38-503078-001

5 U-Bolt 6 38-503079-002 6 38-503079-002 6 38-503079-002 6 38-503079-001 6 38-503079-001

6 U-Bolt Lockwasher 12 38-503080-002 12 38-503080-002 12 38-503080-002 12 38-503080-001 12 38-503080-001

7 Upright 4 38-503081-001 4 38-503081-001 4 38-503081-001 4 38-503081-001 4 38-503081-001

8 Rail 2 38-503074-003 1 38-503074-003 2 38-503074-004 1 38-503074-004 2 38-503074-005

9 1/2 in. -13 Channel Nut 22 38-503082-001 24 38-503082-001 26 38-503082-001 28 38-503082-001 30 38-503082-001

10 1/2 in. Lockwasher 50 38-503083-001 52 38-503083-001 56 38-503083-001 62 38-503083-001 64 38-503083-001

11 Stud (Threaded Rod) 9 38-503084-001 20 38-503084-001 22 38-503084-001 24 38-503084-001 26 38-503084-001

12 1/2 in. Flat Washer 34 38-503085-001 36 38-503085-001 40 38-503085-001 46 38-503085-001 48 38-503085-001

13 1/2 in. - 13 HEX Nut 44 38-503086-001 48 38-503086-001 52 38-503086-001 56 38-503086-001 60 38-503086-001

14 Cylinder Strap 16 38-503087-001 18 38-503087-001 20 38-503087-001 22 38-503087-001 24 38-503087-001

15 Brace, Left Side 2 38-503088-001 2 38-503088-001 2 38-503088-001 2 38-503088-001 2 38-503088-001

16 Brace, Right Side 2 38-503089-001 2 38-503089-001 2 38-503089-001 2 38-503089-001 2 38-503089-001

17 1/2 in. -13 x 1 in. HHDCS 12 38-503090-001 12 38-503090-001 12 38-503090-001 12 38-503090-001 12 38-503090-001

18 1/2 in. -13 x 1½ in. HHDCS 2 38-503091-001 2 38-503091-001 2 38-503091-001 2 38-503091-001 2 38-503091-001

19 Rail Support 2 38-503092-001 2 38-503092-001 2 38-503092-001 2 38-503092-001 2 38-503092-001

20 Rail – – 1 38-503074-004 – – 1 38-503074-005 – –

21 Header – – 1 38-503075-004 – – 1 38-503075-005 – –
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3 OR 4 5 OR 6 7 OR 8 9 OR 10 11 OR 12

13 OR 14 15 OR 16 17 OR 18

19 OR 20 21 OR 22

23 OR 24
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Part Number Rack Size
(Number of Cylinders)

38-109831-001 3 or 4

38-109832-001 5 or 6

38-109833-001 7 or 8

38-109834-001 9 or 10

38-109835-001 11 or 12

38-109836-001 13 or 14

38-109837-001 15 or 16

38-109838-001 17 or 18

38-109839-001 19 or 20

38-109840-001 21 or 22

38-109841-001 23 or 24
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Item
Number Description

3 or 4 Cylinders
P/N 38-109831-001

5 or 6 Cylinders
P/N 38-109832-001

7 or 8 Cylinders
P/N 38-109833-001

9 or 10 Cylinders
P/N 38-109834-001

11 or 12 Cylinders
P/N 38-109835-001

Qty. Part Number Qty. Part Number Qty. Part Number Qty. Part Number Qty. Part Number

1 Header 1 38-503075-001 1 38-503075-002 1 38-503075-003 1 38-503075-004 1 38-503075-005

2 3/8 in. - 16 in. x 1 in. HHDCS 2 38-503076-001 2 38-503076-001 2 38-503076-001 2 38-503076-001 2 38-503076-001

3 3/8 in. Lockwasher 2 38-503077-001 2 38-503077-001 2 38-503077-001 2 38-503077-001 2 38-503077-001

4 3/8 in. - 16 HEX Nut 2 38-503078-001 2 38-503078-001 2 38-503078-001 2 38-503078-001 2 38-503078-001

5 U-Bolt 2 38-503079-003 2 38-503079-002 2 38-503079-002 2 38-503079-002 2 38-503079-001

6 U-Bolt Lockwasher 2 38-503080-001 4 38-503080-002 4 38-503080-002 4 38-503080-002 4 38-503080-002

7 Upright 2 38-503081-001 2 38-503081-001 2 38-503081-001 2 38-503081-001 2 38-503081-001

8 Rail 1 38-503074-001 1 38-503074-002 1 38-503074-003 1 38-503074-004 1 38-503074-005

9 1/2 in. -13 Channel Nut 5 38-503082-001 6 38-503082-001 7 38-503082-001 8 38-503082-001 9 38-503082-001

10 1/2 in. Lockwasher 17 38-503083-001 19 38-503083-001 21 38-503083-001 23 38-503083-001 25 38-503083-001

11 Stud (Threaded Rod) 3 38-503084-002 4 38-503084-002 5 38-503084-002 6 38-503084-002 7 38-503084-002

12 1/2 in. Flat Washer 5 38-503085-001 7 38-503085-001 9 38-503085-001 11 38-503085-001 13 38-503085-001

13 1/2 in. - 13 HEX Nut 15 38-503086-001 17 38-503086-001 19 38-503086-001 21 38-503086-001 23 38-503086-001

14 Cylinder Strap 2 38-503087-001 3 38-503087-001 4 38-503087-001 5 38-503087-001 6 38-503087-001

15 Brace, Left Side 1 38-503088-001 1 38-503088-001 1 38-503088-001 1 38-503088-001 1 38-503088-001

16 Brace, Right Side 1 38-503089-001 1 38-503089-001 1 38-503089-001 1 38-503089-001 1 38-503089-001

17 1/2 in. -13 x 1 in. HHDCS 10 38-503090-001 10 38-503090-001 10 38-503090-001 10 38-503090-001 10 38-503090-001

18 Manifold Mounting Bracket 2 38-503093-001 2 38-503093-001 2 38-503093-001 2 38-503093-001 2 38-503093-001

19 Stud (Short Rod) 1 38-503084-001 1 38-503084-001 1 38-503084-001 1 38-503084-001 1 38-503084-001

Item
Number Description

13 or 14 Cylinders
P/N 38-109836-001

15 or 16 Cylinders
P/N 38-109837-001

17 or 18 Cylinders
P/N 38-109838-001

19 or  20 Cylinders
P/N 38-109839-001

21 or 22 Cylinders
P/N 38-109840-001

23 or 24 Cylinders
P/N 38-109841-001

Qty. Part Number Qty. Part Number Qty. Part Number Qty. Part Number Qty. Part Number Qty. Part Number

1 Header 1 38-503075-002 2 38-503075-003 1 38-503075-003 2 38-503075-004 1 38-503075-004 2 38-503075-005

2 3/8 in. - 16 in. x 1 in. HHDCS 4 38-503076-001 4 38-503076-001 4 38-503076-001 4 38-503076-001 4 38-503076-001 4 38-503076-001

3 3/8 in. Lockwasher 4 38-503077-001 4 38-503077-001 4 38-503077-001 4 38-503077-001 4 38-503077-001 4 38-503077-001

4 3/8 in. - 16 HEX Nut 4 38-503078-001 4 38-503078-001 4 38-503078-001 4 38-503078-001 4 38-503078-001 4 38-503078-001

5 U-Bolt 3 38-503079-001 3 38-503079-001 3 38-503079-001 3 38-503079-001 3 38-503079-001 3 38-503079-001

6 U-Bolt Lockwasher 6 38-503080-002 6 38-503080-002 6 38-503080-002 6 38-503080-002 6 38-503080-002 6 38-503080-002

7 Upright 4 38-503081-001 4 38-503081-001 4 38-503081-001 4 38-503081-001 4 38-503081-001 4 38-503081-001

8 Rail 1 38-503074-003 2 38-503074-003 1 38-503074-003 2 38-503074-004 1 38-503074-004 2 38-503074-005

9 1/2 in. -13 Channel Nut 14 38-503082-001 15 38-503082-001 16 38-503082-001 17 38-503082-001 18 38-503082-001 19 38-503082-001

10 1/2 in. Lockwasher 37 38-503083-001 39 38-503083-001 41 38-503083-001 43 38-503083-001 45 38-503083-001 47 38-503083-001

11 Stud (Threaded Rod) 8 38-503084-002 9 38-503084-002 10 38-503084-002 11 38-503084-002 12 38-503084-002 13 38-503084-002

12 1/2 in. Flat Washer 15 38-503085-001 17 38-503085-001 19 38-503085-001 21 38-503085-001 23 38-503085-001 25 38-503085-001

13 1/2 in. - 13 HEX Nut 31 38-503086-001 33 38-503086-001 35 38-503086-001 37 38-503086-001 39 38-503086-001 41 38-503086-001

14 Cylinder Strap 7 38-503087-001 8 38-503087-001 9 38-503087-001 10 38-503087-001 11 38-503087-001 12 38-503087-001

15 Brace, Left Side 1 38-503088-001 1 38-503088-001 1 38-503088-001 1 38-503088-001 1 38-503088-001 1 38-503088-001

16 Brace, Right Side 1 38-503089-001 1 38-503089-001 1 38-503089-001 1 38-503089-001 1 38-503089-001 1 38-503089-001

17 1/2 in. -13 x 1 in. HHDCS 18 38-503090-001 18 38-503090-001 18 38-503090-001 18 38-503090-001 18 38-503090-001 18 38-503090-001

18 Manifold Mounting Bracket 3 38-503093-001 3 38-503093-001 3 38-503093-001 3 38-503093-001 3 38-503093-001 3 38-503093-001

19 Stud (Short Rod) 1 38-503084-001 1 38-503084-001 1 38-503084-001 1 38-503084-001 1 38-503084-001 1 38-503084-001

20 1/2 in. -13 x 1½ in. HHDCS 2 38-503091-001 2 38-503091-001 2 38-503091-001 2 38-503091-001 2 38-503091-001 2 38-503091-001

21 Rail Support 2 38-503092-001 2 38-503092-001 2 38-503092-001 2 38-503092-001 2 38-503092-001 2 38-503092-001

22 Rail 1 38-503074-002 – – 1 38-503074-004 – – 1 38-503074-005 – –

23 Header 1 38-503075-003 – – 1 38-503075-004 – – 1 38-503075-005 – –
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11 OR 12 13 OR 14 15 OR 16 17 OR 18 19 OR 20

25 OR 26 27 OR 2823 OR 2421 OR 22

29 OR 30 31 OR 32

35 OR 36 37 OR 38 39 OR 40

33 OR 34

41 OR 42 43 OR 44

45 OR 46 47 OR 48
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Part Number Rack Size

38-109842-001 11 or 12 Cylinders

38-109843-001 13 or 14 Cylinders

38-109844-001 15 or 16 Cylinders

38-109845-001 17 or 18 Cylinders

38-109846-001 19 or 20 Cylinders

38-109847-001 21 or 22 Cylinders

38-109848-001 23 or 24 Cylinders

38-109849-001 25 or 26 Cylinders

38-109850-001 27 or 28 Cylinders

38-109851-001 29 or 30 Cylinders

38-109852-001 31 or 32 Cylinders

38-109853-001 33 or 34 Cylinders

38-109854-001 35 or 36 Cylinders

38-109855-001 37 or 38 Cylinders

38-109856-001 39 or 40 Cylinders

38-109857-001 41 or 42 Cylinders

38-109858-001 43 or 44 Cylinders

38-109859-001 45 or 46 Cylinders

38-109860-001 47 or 48 Cylinders
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Item
Number Description

11 or 12 Cylinders
P/N 38-109842-001

13 or 14 Cylinders
P/N 38-109843-001

15 or 16 Cylinders
P/N 38-109844-001

17 or 18 Cylinders
P/N 38-109845-001

19 or 20 Cylinders
P/N 38-109846-001

21 or 22 Cylinders
P/N 38-109847-001

Qty. Part Number Qty. Part Number Qty. Part Number Qty. Part Number Qty. Part Number Qty. Part Number

1 Header 1 38-503075-002 1 38-503075-003 1 38-503075-003 1 38-503075-004 1 38-503075-004 1 38-503075-005

2 3/8 in. - 16 in. x 1 in. HHDCS 2 38-503076-001 2 38-503076-001 2 38-503076-001 2 38-503076-001 2 38-503076-001 2 38-503076-001

3 3/8 in. Lockwasher 2 38-503077-001 2 38-503077-001 2 38-503077-001 2 38-503077-001 2 38-503077-001 2 38-503077-001

4 3/8 in. - 16 HEX Nut 2 38-503078-001 2 38-503078-001 2 38-503078-001 2 38-503078-001 2 38-503078-001 2 38-503078-001

5 U-Bolt 4 38-503079-001 4 38-503079-001 4 38-503079-001 4 38-503079-001 4 38-503079-001 4 38-503079-001

6 U-Bolt Lockwasher 8 38-503080-002 8 38-503080-002 8 38-503080-002 8 38-503080-002 8 38-503080-002 8 38-503080-002

7 Upright 2 38-503081-001 2 38-503081-001 2 38-503081-001 2 38-503081-001 2 38-503081-001 2 38-503081-001

8 Rail 1 38-503074-002 1 38-503074-003 1 38-503074-003 1 38-503074-004 1 38-503074-004 1 38-503074-005

9 1/2 in. -13 Channel Nut 8 38-503082-001 10 38-503082-001 10 38-503082-001 12 38-503082-001 12 38-503082-001 14 38-503082-001

10 1/2 in. Lockwasher 12 38-503083-001 33 38-503083-001 33 38-503083-001 36 38-503083-001 37 38-503083-001 40 38-503083-001

11 Stud (Threaded Rod) 8 38-503084-002 10 38-503084-002 10 38-503084-002 11 38-503084-002 12 38-503084-002 13 38-503084-002

12 1/2 in. Flat Washer 13 38-503085-001 15 38-503085-001 17 38-503085-001 20 38-503085-001 21 38-503085-001 24 38-503085-001

13 1/2 in. - 13 HEX Nut 29 38-503086-001 33 38-503086-001 33 38-503086-001 36 38-503086-001 37 38-503086-001 39 38-503086-001

14 Cylinder Strap 6 38-503087-001 7 38-503087-001 8 38-503087-001 9 38-503087-001 10 38-503087-001 11 38-503087-001

15 Brace, Left Side 2 38-503088-001 2 38-503088-001 2 38-503088-001 2 38-503088-001 2 38-503088-001 2 38-503088-001

16 Brace, Right Side 2 38-503089-001 2 38-503089-001 2 38-503089-001 2 38-503089-001 2 38-503089-001 2 38-503089-001

17 1/2 in. -13 x 1 in. HHDCS 12 38-503090-001 12 38-503090-001 12 38-503090-001 12 38-503090-001 12 38-503090-001 12 38-503090-001

18 Manifold Mounting Bracket 4 38-503093-001 4 38-503093-001 4 38-503093-001 4 38-503093-001 4 38-503093-001 4 38-503093-001

19 Stud (Short Rod) 1 38-503084-001 1 38-503084-001 1 38-503084-001 1 38-503084-001 1 38-503084-001 1 38-503084-001

Item
Number Description

23 or 24 Cylinders
P/N 38-109848-001

25 or 26 Cylinders
P/N 38-109849-001

27 or 28 Cylinders
P/N 38-109850-001

29 or 30 Cylinders
P/N 38-109851-001

31 or 32 Cylinders
P/N 38-109852-001

33 or 34 Cylinders
P/N 38-109853-001

Qty. Part Number Qty. Part Number Qty. Part Number Qty. Part Number Qty. Part Number Qty. Part Number

1 Header 1 38-503075-005 1 38-503075-003 1 38-503075-003 2 38-503075-003 2 38-503075-003 1 38-503075-004

2 3/8 in. - 16 in. x 1 in. HHDCS 2 38-503076-001 4 38-503076-001 4 38-503076-001 4 38-503076-001 4 38-503076-001 4 38-503076-001

3 3/8 in. Lockwasher 2 38-503077-001 4 38-503077-001 4 38-503077-001 4 38-503077-001 4 38-503077-001 4 38-503077-001

4 3/8 in. - 16 HEX Nut 2 38-503078-001 4 38-503078-001 4 38-503078-001 4 38-503078-001 4 38-503078-001 4 38-503078-001

5 U-Bolt 4 38-503079-001 6 38-503079-001 6 38-503079-001 6 38-503079-001 6 38-503079-001 6 38-503079-001

6 U-Bolt Lockwasher 8 38-503080-002 12 38-503080-002 12 38-503080-002 12 38-503080-002 12 38-503080-002 12 38-503080-002

7 Upright 2 38-503081-001 4 38-503081-001 4 38-503081-001 4 38-503081-001 4 38-503081-001 4 38-503081-001

8 Rail 2 38-503074-005 1 38-503074-003 1 38-503074-003 2 38-503074-003 2 38-503074-003 1 38-503074-004

9 1/2 in. -13 Channel Nut 14 38-503082-001 20 38-503082-001 20 38-503082-001 22 38-503082-001 22 38-503082-001 24 38-503082-001

10 1/2 in. Lockwasher 39 38-503083-001 51 38-503083-001 57 38-503083-001 60 38-503083-001 59 38-503083-001 63 38-503083-001

11 Stud (Threaded Rod) 14 38-503084-002 15 38-503084-002 16 38-503084-002 17 38-503084-002 18 38-503084-002 19 38-503084-002

12 1/2 in. Flat Washer 22 38-503085-001 28 38-503085-001 29 38-503085-001 32 38-503085-001 33 38-503085-001 35 38-503085-001

13 1/2 in. - 13 HEX Nut 39 38-503086-001 51 38-503086-001 53 38-503086-001 55 38-503086-001 57 38-503086-001 58 38-503086-001

14 Cylinder Strap 12 38-503087-001 13 38-503087-001 14 38-503087-001 15 38-503087-001 16 38-503087-001 17 38-503087-001

15 Brace, Left Side 2 38-503088-001 2 38-503088-001 2 38-503088-001 2 38-503088-001 2 38-503088-001 2 38-503088-001

16 Brace, Right Side 2 38-503089-001 2 38-503089-001 2 38-503089-001 2 38-503089-001 2 38-503089-001 2 38-503089-001

17 1/2 in. -13 x 1 in. HHDCS 12 38-503090-001 16 38-503090-001 22 38-503090-001 23 38-503090-001 22 38-503090-001 23 38-503090-001

18 Manifold Mounting Bracket 4 38-503093-001 6 38-503093-001 6 38-503093-001 6 38-503093-001 6 38-503093-001 6 38-503093-001

19 1/2 in. -13 x 1½" HHDCS – – 2 38-503091-001 2 38-503091-001 2 38-503091-001 2 38-503091-001 2 38-503091-001

20 Rail Support – – 2 38-503092-001 2 38-503092-001 2 38-503092-001 2 38-503092-001 2 38-503092-001

21 Rail – – 1 38-503074-002 1 38-503074-002 – – – – 1 38-503074-003

22 Header – – 1 38-503075-002 1 38-503075-002 – – – – 1 38-503075-003

23 Stud 1 38-503084-001 1 38-503084-001 1 38-503084-001 1 38-503084-001 1 38-503084-001 1 38-503084-001
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Item
Number Description

35 or 36 Cylinders
P/N 38-109854-001

37 or 38 Cylinders
P/N 38-109855-001

39 or 40 Cylinders
P/N 38-109856-001

41 or 42 Cylinders
P/N 38-109857-001

43 or 44 Cylinders
P/N 38-109858-001

Qty. Part Number Qty. Part Number Qty. Part Number Qty. Part Number Qty. Part Number

1 Header 1 38-503075-004 2 38-503075-004 2 38-503075-004 1 38-503075-005 1 38-503075-005

2 3/8 in. - 16 in. x 1 in. HHDCS 4 38-503076-001 4 38-503076-001 4 38-503076-001 4 38-503076-001 4 38-503076-001

3 3/8 in. Lockwasher 4 38-503077-001 4 38-503077-001 4 38-503077-001 4 38-503077-001 4 38-503077-001

4 3/8 in. - 16 HEX Nut 4 38-503078-001 4 38-503078-001 4 38-503078-001 4 38-503078-001 4 38-503078-001

5 U-Bolt 6 38-503079-001 6 38-503079-001 6 38-503079-001 6 38-503079-001 6 38-503079-001

6 U-Bolt Lockwasher 12 38-503080-002 12 38-503080-002 12 38-503080-002 12 38-503080-002 12 38-503080-002

7 Upright 4 38-503081-001 4 38-503081-001 4 38-503081-001 4 38-503081-001 4 38-503081-001

8 Rail 1 38-503074-004 2 38-503074-004 2 38-503074-004 2 38-503074-005 1 38-503074-005

9 1/2 in. -13 Channel Nut 24 38-503082-001 26 38-503082-001 26 38-503082-001 28 38-503082-001 28 38-503082-001

10 1/2 in. Lockwasher 64 38-503083-001 67 38-503083-001 68 38-503083-001 71 38-503083-001 72 38-503083-001

11 Stud (Threaded Rod) 20 38-503084-002 21 38-503084-002 22 38-503084-002 23 38-503084-002 24 38-503084-002

12 1/2 in. Flat Washer 36 38-503085-001 39 38-503085-001 40 38-503085-001 43 38-503085-001 44 38-503085-001

13 1/2 in. - 13 HEX Nut 60 38-503086-001 62 38-503086-001 64 38-503086-001 68 38-503086-001 68 38-503086-001

14 Cylinder Strap 18 38-503087-001 19 38-503087-001 20 38-503087-001 21 38-503087-001 22 38-503087-001

15 Brace, Left Side 2 38-503088-001 2 38-503088-001 2 38-503088-001 2 38-503088-001 2 38-503088-001

16 Brace, Right Side 2 38-503089-001 2 38-503089-001 2 38-503089-001 2 38-503089-001 2 38-503089-001

17 1/2 in. -13 x 1 in. HHDCS 22 38-503090-001 23 38-503090-001 22 38-503090-001 23 38-503090-001 22 38-503090-001

18 Manifold Mounting Bracket 6 38-503093-001 6 38-503093-001 6 38-503093-001 6 38-503093-001 6 38-503093-001

19 1/2 in. -13 x 1½" HHDCS 2 38-503091-001 2 38-503091-001 2 38-503091-001 2 38-503091-001 2 38-503091-001

20 Rail Support 2 38-503092-001 2 38-503092-001 2 38-503092-001 2 38-503092-001 2 38-503092-001

21 Rail 1 38-503074-003 – – – – 1 38-503074-004 1 38-503074-004

22 Header 1 38-503075-003 – – – – 1 38-503075-004 1 38-503075-004

23 Stud 1 38-503084-001 1 38-503084-001 1 38-503084-001 1 38-503084-001 1 38-503084-001

Item
Number Description

45 or 46 Cylinders
P/N 38-109859-001

47 or 48 Cylinders
P/N 38-109860-001

Qty. Part Number Qty. Part Number

1 Header 2 38-503075-005 2 38-503075-005

2 3/8 in. - 16 in. x 1 in. HHDCS 4 38-503076-001 4 38-503076-001

3 3/8 in. Lockwasher 4 38-503077-001 4 38-503077-001

4 3/8 in. - 16 HEX Nut 4 38-503078-001 4 38-503078-001

5 U-Bolt 6 38-503079-001 6 38-503079-001

6 U-Bolt Lockwasher 12 38-503080-002 12 38-503080-002

7 Upright 4 38-503081-001 4 38-503081-001

8 Rail 2 38-503074-005 2 38-503074-005

9 1/2 in. -13 Channel Nut 30 38-503082-001 30 38-503082-001

10 1/2 in. Lockwasher 75 38-503083-001 76 38-503083-001

11 Stud (Threaded Rod) 25 38-503084-002 26 38-503084-002

12 1/2 in. Flat Washer 47 38-503085-001 48 38-503085-001

13 1/2 in. - 13 HEX Nut 70 38-503086-001 72 38-503086-001

14 Cylinder Strap 23 38-503087-001 24 38-503087-001

15 Brace, Left Side 2 38-503088-001 2 38-503088-001

16 Brace, Right Side 2 38-503089-001 2 38-503089-001

17 1/2 in. -13 x 1 in. HHDCS 23 38-503090-001 22 38-503090-001

18 Manifold Mounting Bracket 6 38-503093-001 6 38-503093-001

19 1/2 in. -13 x 1½" HHDCS 2 38-503091-001 2 38-503091-001

20 Rail Support 2 38-503092-001 2 38-503092-001

21 Rail – – – –

22 Header – – – –

23 Stud 1 38-503084-001 1 38-503084-001

��'���D34:��.#���"���B��/�����&��, �B ,�*�, ���"���6� ���7
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���� ���� ���  $� ����� �������� ��� � � �� !�"�� ������������ "���%�� ��)���������� $ �� ��% �����

$���� �(���%������%� �#������ '���"� �� �� � ��"� ��%�������%� ����������&� �������� ��������� ���
����"��"�&� ����� "���� ��"� $���"� �(����������

	������� ��)������������"�"���%�� �������������'���"� �������422:�

� ����%� ,������ ����� �������� �����"�� � � ��������� ��,� ����� � %����  �� $��"��%�&� �� !�"��%
����� ���� ��!���  $� ��$��#� �������'�"� ��� � �� ��"���"�� ����� �������� " ��� � �� � !��� %������
��)������������"�"���%�����������$ ��$����"������ ����"�� ��� ���#�������B�$��������� ��"
'����"�� � � � ���� ��)����������

>!& "�����#

��""�� ����� �#�����M� ��% ����� $���� �(���%������%� �#������ �����-�� �� ����� ������ %��� ��
�(���%������%� �%����  $� 12C����� %��� ��"� 12C� ��% �� ,���� "������%�"� ��� � ��� ���� ��"
��-��"�� 6����0�A�� ��������"�(���7

��% ����� ����� 
(���%������%� �#������ ���� ������#� ������"� ��� � ���� $�  "��%� �#������

��"�!�"���� �#����� "���%�����#� !��#� � ���"���'�#&� "����"��%�  �� ���� �������  $� ���� ��-��"
��"����� $�����'������������ ��! �!�"�

>!. �F1��*�#
����������
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��"�����

��'��� 83:�� �� ��������  $� ��% ����

Property Units Value

Molecular Weight N/A 33.95

Boiling Point at 760 mm Hg °C -190.1

Freezing Point °C -199.7

Critical Temperature °C -134.7

Critical Pressure kPa 4,150

Specific Heat, Vapor at Constant Pressure (1 atm) and 25°C kJ/kg°C 0.782

Chemical Formula
N2 (Nitrogen)

Ar (Argon)
50%
50%
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F�B��(-���@

���� "���%�� ��"� ���������� ��  $� ��� ��% ����� $���� �(���%������%� �#����� ��)������ �� �� � �%�
�!������ ��  $� ���� ��-��"� � � '�� �� �����"�� ���� ��-��"� � � '�� �� �����"� ������ '�� ��������"
$ ������!���� ��$ ����� ����"�"������"�"��,��%�����"��"������$ �� ,��%��� ��"�'��� ���"���"?

@ ����%���#�  $� ���� ���� �����

@ O��� ��'��� !�������� �� ��"� �(������  �����%�&� ��� ������ � ���� �� � ��"� +� ���"�-�� ���
�%����� �"��%��������"���)������""��� �����%����� �'��"������%�"� !��������6�(���"�"
"������%�7�

@ K �����  $� ���� ��'��� ���� "����&� ����/�� ��"� �(������

@ K �����  $� ������������%� ���3���"���%� �)��������

@ ��� ������ ����" ,��  $� $ ���"� !�������� �� �� �� $���� "������ ��� �����%�  ������"� $���
"�����6�7���#� '�� ��/��� ��� � � ���"����� ��,���� ����������%� ���� ��)����"� ��������
�����$� !����  �����%�

@ �� %������� ���������  $� ���� $�����'���� ��! �!�"�� ���� $���� "����"��%� ���� ��%����
�(���%������%� � ��������� �� ������ % !����

@ U������#�  $� $�����'���� �(�����"� � � '�� ��� ���� ���� �����

@ ��� ������ ����" ,��  $� ��)��"� �����#� �#������ ��� $���� "������ ��

@ 
 ���� ��  $� ����� ��� �� '�'��� ������ $ �� �� $���� � � ������

@ 
 ���� ����"�! ����� $� ����$���������! ������ --������ ��"�'��� ���� ��"�� ��! �"��
"������ "������%��  �� � ���� $���� ���$���&� ,����� � ��"� ������ ���� $���� � � ������� ��"
�����"� ���� $����

@ 
!������ ��  $� ����, ���� � ���'��� $���� ������� 

@ � ���'����#� $��� ��)��"������������"��%� ��� ��"+ ����%���-��"�V

@ � �� ���$����� �������%��� ������ ���%���� �� �$���� ���� � �"��%� �����

@ ����" ,��  $� ����������� �)�������� ��� �� � � �%���� ��������

@ ������"�"� ������%� ��"* �� ���!���"� $�  �� ������H� ! ����&� "������%�� � --����

@ �� !��� �� $ �� �� ���%� "  ��� ��"�,��" ,�� �� �� $���� "������ ��

@ �"�)����� ��������� �����$� !�����%� � � ��� �� "���� ���� ��������%� ��������� ��������
�����"� '#� �� "������%��
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@ ������"� ������� � �����

@ ����� "����� ��&� �������"� '���"�  �� ���� �#���  $� $���� ����������"� 6���� ���� ����7�

@ ��"�'��*!������������� ��)����"�

'��	�
 %	�����
 %���������4
 ��
 %��
 �	
 ����	����
 ��
 	���������
 �
 ���
 :	�
 3��	$
���,�����
����
�	
���	
��
�	
%��
�33
��	
���
������
�	3��	
��	��
���%����	
�	����$

��� �� %������� %��"�����&� ��� �(���"�"� "������%�� ��� � �� ��)����"� ��� �� � ����&� ������!��#� ��%��
���� ����&� ����&� 
A�� �  ��� ,���� ��� ������ !�������� �� �#������ ����� ����� " ,�� �� �� $���
"������ ���� ,�!��&��$��������� ���������  ���%��&�������������"��������������"���������� ����
"����%*�$���� �� "������%��,���� '�� ������!��#� ��%��

��� �"���� ��! �"������������"���%��"���� ��(�����!����������&���������������$�!������� ��"
'�� �� !�"�"�� ����  ������� � ���� �� , ��"� '�� � � ��!�� �����%�  ������"� !����*$���� "������&
,�����,����'��$ ���"� ����,�����������������'���"������������'�%�����%*"����%�����"������%�
��"��� ������ ��������#��$��������"������%��,�����������������"�����������
��� ���������%���#
�� ��"����� ������ !�"�"� ��������422:&������"�(�.�

>!/ �+�#'�����
�

*1#��(��
�����"�
���*�

���� $ �� ,��%� ����������� '�� � ���"���"�,���� �!�������%� ���� �#���"��� �� ��%�� ������?

@ �� ����"��"� ��% ����� �#�����,����  ������� ,������ �� ������������ ���%��  $� 3429�� � 
:;29�� 63459.� � � 1<9.7�

@ �$� �� ��"� ����� ����� ��� ���� ��! �!�"&� ��$��#� �����$�� ���� ��)����"� $ �� ���� �� ��"
����� ���  $� �����

@ ��������� �����$� !�����%�

@ .#���"��� �� ��%�� �  �� �)�����"�,���� �� ���� �(������ !�������� ��

@ .#���"��� �� ��%�� ������

@ ��� ,�����$ ���� ������������ ��#���"����"����%����������� ����"����!���*������������

@ ��  �� ����'���  $� ����#��%� ���� � �"�

@ F���*���������� ��� �%� �� �%�� $ ��� �����%�,���� '���/���� ���� ����

@ �� ��%�� �  �� �� ��"� � �� '�� ���"� $ ��  ����� ���� ���� ����� � ��"� ������� ��� $���
�(� ����� � � �#���"����

>!= �������"

��������	 
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���������
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����	 ���
��� ������ � �"��� ��� �(���� ,���?

@ ���� )������#�  $� $���� �(�����"� � � '�� ��� ���� ���� ����� ��� ��$$������� � � "�!�� �� �
� ��������� ���)����� � ��%������������ ��3���$� $������ ,���$�����'������������ �%� ��
���� ���� ����&� ��"

@ ���� ! �������#�  $� ���� $���� '�$ ��� ���� $���� ��� ��$$������� � � ������ ���� � ,��� $�����'��
������ ��� ���� 6��(�������'����� ������������  �� $���� ������������ �(���"�� ���� �� ��"
���� $����� � ���� �����������7&�  �

@ ���� �#����� ���� �� ���� �"� )���/�#� �� �%�� � � "������ ��"� �(���%����� ���� $���� '�$ ��
���� ! �������#�  $� ���� $���� ��� ��������"� � � �� "��%�� ��� ��!��� '�������  $� ���� $����
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������������ "���%�� � ��������� �� ���"� � � ������ ��� �������� ��! �!��%� $�����'��� ��)��"�
��"�%������ ������ '�� ���� � ����� "���%�� !����� ����� ��� �""�"�:2C���$��#� $��� ��

>!> �E���"'��F��"
+�#'��

@ .����� �? ;:�DC

@ .������? ;2�:C� 3� �3�������

>!>$ *����
�
���
*����
*

������'���� ��)����� �� ��$��#� $��� ��  $� 42C�� A���%�� � ��������� �� ;8�5C� 6�(#%��
. ��������� ��W� :4�58C7�

>!>$& *����
 ?

������'�����)��"����)���������$��#�$��� �� $�;2C��' !�������(���%������%�� ��������� �
 �� ;2C� �' !�� ���� ���� '������ !����� ����'�����"� $ �� ���� $����� A���%�� � ��������� �
;5�:C� $ �� �3�������� 6�(#%��� . ��������� ��W� :4�84C7�

>!>$. �8������

������
 3��
��	%�3�%
�	8���	�	���

@ X�W 4�;2;�Y� 6K�*�7� Y� 
 %��6:22*6:223.7�W�K�*�� Y� 
�� 6:22*6:223.77

F����?

X W�K ����� $��%������)����"�������� $��� �����"�! ������ ��� "�������� ��"�����"
� ��������� �� ��� ������������ �����$��"�

K� W������$���! ����� $���% ��������829��64:�:9.7�W�2�8:2ED���*/%����:2:;��'���

. W�A���%�� � ��������� ��  $� ��% ����� ��� ���� �� �����"� ����

� W� �����$��� ! �����  $� ����������"� ��% ����� !�� ��� .��� '�� ���� (�����"� '#� ���
$ �����?��W�2�D15E�Z�2�224<4�

� W������������� ��� ������-��"� 6.7�

� �� $������� "������� ��%��"��%� �����$��� !�� �� ! ������ ��� !��� ��� ������������&� ��$��
� ������422:&������"�(���

@ 0	�W�X*�

F����?

0	 W���������� $���% ����*! ����� $��� �����"������[������'����83;���"�83<�$ ��0	
6/%*��� ��"� /%*$���7� !������ ��� !��� ��� ������������ ��"� "���%�� � ��������� �
� �"��� ���\

>!A (���"�
*��*����������

>!A$ �
��
(	����
 *��%	���������

< *����
 �?� ������������ "���%�� � ��������� �� $ �� �� .����� �� ���$���� $���� ��-��"
������ '�� ���� �(���%������%� � ��������� �� ������ �� ��$��#� $��� ��  $� :�4�

@ *����
??�������������"���%��� ��������� ��$ ����.�������$������-��"� ����� ��#
�������#��������"��#�����������'�������(���%������%�� ��������� ������������$��#
$��� ��  $� :�;�

@ *����
*?�������������"���%��� ��������� ��$ ��.�����.���-��"��������'����������
����� $ �� �� .����� �� ���$���� $����
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>!A$& ���
(	����
*��%	���������

���� �������� "���%�� � ��������� �� $ �� ���� ��-��"�� ������ '�� ���� �(���%������%
� ��������� ��  $� ���� $�����'��� ������ �� ��$��#� $��� ��  $� :�;�

>!C (���"�

�*����

��� �""��� �� � � ���� � ��������� �� ��)��������&� �""��� ���� ��% �������#� '�� ��)����"
"��� � � �������� � �"��� ��� ����� , ��"� �$$���� ���� �(���%������%� �$$������#&� ����� ��
���� ��'���  �����%�� ��"� ������ �$$����  �� "�����'��� �� ��"�����������%� � ��������� �J
���%���� �� $� �� �����"� ���$����J� ���� ����� %� ����#J� ��"�  '������� ��� ��"� �����
�$$����  �� "�����'��� ��

>!C$ �33	%��
�3
�������	

������!��� ����' !��������!��&���% ������(���"��� ���%������������$���!�� ������#����
"���%��"� $ �� ���� ��!��� ,���� "�!�� �� �� %������� � ��������� �� ��!��� ��� ��� ���!��� �
�' !�� ���� ��!���� � � � ������ $ �� ���� �$$�����  $� �� ��%���� ���!��� �&� ���� )������#�  $
�%���� ���"� �� ��"� '�� ��"���"�� ���� � ������ �� $��� ��� ���� �����"� ��� ��'��� 834�

��'��� 834�� 
��!��� �� . ������ �� ���� ��

Altitude Enclosure Pressure
Correction Factor

ft. km PSIA cm Hg

-3000 -0.92 16.25 84.00 1.11

-2000 -0.61 15.71 81.20 1.07

-1000 -0.30 15.23 78.70 1.04

0 0 14.71 76.00 1.00

1000 0.30 14.18 73.30 0.96

2000 0.61 13.64 70.50 0.93

3000 0.92 13.12 67.80 0.89

4000 1.22 12.58 65.00 0.86

5000 1.52 12.04 62.20 0.82

6000 1.83 11.53 59.60 0.78

7000 2.13 11.03 57.00 0.75

8000 2.44 10.64 55.00 0.72

9000 2.74 10.22 52.80 0.69

10000 3.05 9.77 50.50 0.66

Note: Multiply the correction factor by the seal level design quantity of Argonite to obtain the correct quantity
         for a given altitude.
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��'��� 83;�� � ���� ��  "��%�U���������&� K �����B�)���������� $ �� 
�K�B�311� 60�����&�0(� [/%*��\7

Temperature
(°C)

Typical Design Concentration (% by Volume)
From NFPA 2001

34 38 40 42 46 50 54

-30 0.8566 0.9856 1.0532 1.1231 1.2703 1.4290 1.6009

-25 0.8224 0.9461 1.0110 1.0781 1.2196 1.3719 1.5369

-20 0.7899 0.9093 0.9711 1.0352 1.1710 1.3182 1.4768

-15 0.7602 0.8741 0.9338 0.9960 1.1259 1.2670 1.4193

-10 0.7316 0.8417 0.8986 0.9582 1.0840 1.2193 1.5369

-5 0.7041 0.8106 0.8653 0.9233 1.0437 1.1750 1.3155

0 0.6791 0.7806 0.8339 0.8897 1.0064 1.1322 1.2686

5 0.6549 0.7532 0.8041 0.8574 0.9705 1.0910 1.2235

10 0.6317 0.7267 0.7759 0.8276 0.9358 1.0528 1.1800

15 0.6092 0.7012 0.7492 0.7989 0.9038 1.0173 1.1394

20 0.5889 0.6779 0.7238 0.7725 0.8742 0.9830 1.1002

25 0.5694 0.6554 0.6997 0.7471 0.8443 0.9498 1.0637

30 0.5504 0.6337 0.6768 0.7225 0.8167 0.9191 1.0297

35 0.5334 0.6127 0.6550 0.6987 0.7900 0.8894 0.9969

40 0.5156 0.5936 0.6342 0.6769 0.7655 0.8607 0.9651

45 0.4997 0.5752 0.6144 0.6559 0.7418 0.8342 0.9344

50 0.4843 0.5573 0.5955 0.6355 0.7188 0.8084 0.9058

55 0.700 0.5405 0.5776 0.6159 0.6967 0.7837 0.8780
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��'��� 83<�� � ���� ��  "��%�U���������&� K �����B�)���������� $ �� 
�K�B�311� 6O�� ����"��"&�0(� [/%*
$���\7

Temperature
(°F)

Typical Design Concentration (% by Volume)
From NFPA 2001

34 38 40 42 46 50 54

-20 0.02404 0.02765 0.02955 0.03151 0.03565 0.04010 0.04492

-10 0.02295 0.02642 0.02827 0.03013 0.03407 0.03829 0.04294

0 0.02199 0.02529 0.02706 0.02883 0.03259 0.03668 0.04109

10 0.02107 0.02422 0.02586 0.02759 0.03123 0.03513 0.03936

20 0.02019 0.02323 0.02479 0.02648 0.02991 0.03365 0.03770

30 0.01935 0.02228 0.02379 0.02538 0.02874 0.03232 0.03620

40 0.01858 0.02141 0.02284 0.02437 0.02758 0.03104 0.03476

50 0.01789 0.02058 0.02195 0.02343 0.02650 0.02981 0.03341

60 0.01722 0.01978 0.02111 0.02254 0.02550 0.02867 0.03212

70 0.01657 0.01904 0.02032 0.02171 0.02454 0.02761 0.03096

80 0.01595 0.01834 0.01957 0.02092 0.02366 0.02659 0.02979

90 0.01536 0.01770 0.01887 0.02015 0.02280 0.02564 0.02872

100 0.01482 0.01704 0.01821 0.01946 0.02198 0.02473 0.02771

110 0.01430 0.01645 0.01756 0.01874 0.02122 0.02385 0.02674

120 0.01383 0.01591 0.01696 0.01813 0.02049 0.02304 0.02585

130 0.01335 0.01536 0.01641 0.01750 0.01980 0.02227 0.02495
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>! D (���"�
*����(��������

>! D$ ��	%���%��
 *�	����%	

���� �#������ �� ������������'�� � ����"�� ���� � ����������������������������� $� �
��!�������&������ ,�������'���831��������"���������������&�=���������>�������'���������
"�������� '��,���� �)�������&� �����"��%� �����%� ��"� � --���&� ��"� ������ ��"�  �
����������"� ��!�� ����������� � �� ������ ���  ����� ����� %� ��"� � ��������

���� ����������� ��� ��'��� 831� ���� $ �� ������"���  $� ;&;22� $���� 6:&222��7�  �� ������ ��
������"��� ��� �(�����  $� ;&;22� $���� 6:&222��7� ���� ���������� ������ '�� ��������"� ��� ���
�����  $� :� �������� $ �� ����� ;;2� $��� 6:22��7� ��������� ��� ������"�� �' !�� ;&;22� $���
6:&222��7�

F����� ���� "���%�� ��
� ��� � �� �!����'��� ��"� ,����� � ������ ! ���%�� ��� ���"� $ �� ���
"���%�� ��������&� ������%����������������������� �����"� $ �� �����%� ��� ������ '�����"�

��'��� 831��0������� 
���������� .��������

Nominal System
Voltage

(kV)

Maximum System
Voltage

(kV)
Design BIL(2) (kV)

Minimum Clearance

in. mm

13.8 14.5 110 7 178

23.0 24.3 150 10 254

34.5 36.5 200 13 330

46.0 48.3 250 17 432

69.0 72.5 350 25 635

115.0 121.0 550 42 1067

138.0 145.0 650 50 1270

161.0 169.0 750 58 1473

230.0 242.0
900 76 1930

1050 84 2134

345.0 362.0
1050 84 2134

1300 104 2642

500.0 550.0
1500 124 3150

1800 144 3658

765.0 800.0 2050 167 4242

Note:
1. For voltages up to 161 kV, the clearances are taken from NFPA 70, National Electrical Code. For voltages 230 kV
   and above, the clearances are taken from Table 124 of ANSI C2, National Electrical Safety Code.
2. BIL values are expressed as kilovolts (kV), the number being the crest value of the full wave impulse test that the
   electrical equipment is designed to withstand. For BIL values that are not listed in this table, clearances may be found
   by interpolation.
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>! D$& #	�6��	

� ��  ��#� ��� ��� ��� ������ ����� ���� ��% ����� "���%�� � ��������� �� '�� �����!�"�,�����
���� �������'�"� "������%�� ����&� '��� ��� � ����� ���� �(���%������%� � ��������� �� ��
���������"� $ �� ���� �����$��"� ���� "�  $� ����� � � ��� ,� �$$����!�� ����%���#� ���� �� '#
������"� ���� ������ ����� ��� �)����#� ��� ������ ��� ���� ��������  $� $����� 6�&� �&� .7� ������ �
����������� �%���� �� � ����� 6��%�&� ��� ���&� ����� � ����&�  (#����#����� � ����  �� "���3
�����"� $���7� ���� ���"� � � �� �����%�����  $� ���� $����  ���� ���� ��% ����� ���� "��������"�

��� ��� ��������#� � � ������� ����� ���� �%���� ���/�%�� " ��� � ��  ����� "����%� "������%�
��"� ����� ���� ��)����"� � ��������� �� ��!���� ���� '�����������"� $ �� ���� ������� � �"��%
���� "��	��"������� ��� ����'�����"�'#������422:� �� ��"�'�� $ �� ,�"�

>! D$. �	��	�����	
 *�����	�������

A����%� "������%�� ���� ������������ ,������ ���� �� �����"� ���� ����� ,���� "� �
���� (������#� :29�� � � 429�� 619.� � � :29.7�� ���� ������������,���� ����� �%���� �$���
���� (������#�4� � �;���������

>! D$; 
��5
*��%�������

������""�� ������#������ $� ,� ��������� �� �� %��������� '�� ���"� � � "���%�� �����% ����
�#������B�$��� � � ������% ����� �� ,�.�������� ��� $�,����0�����&� �*��;E3����B	3:22&
$ ��"������� �� ���� $� ,���������� ���� %�������"�'#���""��������#������� ��� ���'���"� �
���� ������  $?

@ .#���"��� �� ��%�� ��������� ��� 829�� 64:�:9.7�

@ ��-��"� ���� ����� ������������ 6������  $� ����7�

@ ��-��"����� �����! ����6�7&������"�$�  �&��  ����"�������"�"�������%�����������'���

@ �����$��� ��% ����� U������#� 6/%7�

@ ��% ����� "���%�� � ��������� ��

@ .#���"�����-��6:1�5�
&�DD�8�
� ��E2�
7�

@ ���'���  $� �#���"����

@ A������%�� ����� ��)����"� 6� �����#� D2� ��� �"�7�

@ 0���������"���(������������������ $�������-��"�

@ ���'���  $� � --���� �������"� ���� ��-��"�

@ �����%� "���&� ��������"� ����� "������ ��� ��"� ����� ����"����

@ 0�(����� ��������� ���� ���� ����*'���"��%� ���������� ����,�������"�

���� �� %���� ������ ���������� ��"� "��������*!���$#?

@ ���$���� "�������� $ �� ���� �������� �6�7�

@ ����� ��-��� ��"� ��)����"� ����� ����"����

@ 0�(�������������� ���"�����'��� ����������, �/�

@ ���$���� "�������� $ �� ����� ��"�!�"���� "������%�� � --���

@ 
�������"� ��-��  $� ��������� �����$� !����  �����%�

@ ������ ��% ����� � ��������� �� $ �� ����� �� �����"� ��-��"�

@ ������� "������%�� ����� 651C�  $� "���%�� � ��������� �7�
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>! D$/ *��%�������
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+����	

���� ! ����� � � '�� ���"� ��� ����������%� ���� ��)����"� �� ����  $� ��% ����� ������ '�� ���
%� ��� ���� ����� ! ����� ����� ���� ! ����� $� ��#� ��������� '���"��%� ����������&� ����� ��
� ������� ���� ! ����� ������ �����"�� !�������� �� "����� ��"�  ����� ������"� ! ������
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���� $���� �(���%������%�  �� �������%� � ��������� ��� ������ '�� ���"� ��� "���������%� ���
��% ����� "���%�� � ��������� �� $ �� �� ����������� $�����'���� � �� � �'����� ���  $
$�����'���&������(���%������%� ���������%�!�����$ ������$�����'�����)�����%�����%�������
� ��������� �� ������ '�� ���"�

���� ��'����� ������������  $� ���� ���� ����� ��� ��������#� � � "��������� ���� �� ���
�� ����  $� ��% ����� � � '�� "���!���"� � � ���� ��-��"�

�$� �� � �� �� '��/�  $� �#���"���� ��� ���"� $ �� ��!����� ��-��"�*�#�����&� ������ ������ '�
���������"���"�!�"����#�����$����#�,�������%����#��������������'��� $��#���"������)����"
$ �� ���� �#���"��� '��/�,���� '�� '���"�  �� ���� ��-��"�,���� ���� ���%���� "����"&�  �� ���
���%���� "����"� ��)����"� $ �� �� ������%� ��-��"�� �������#� '��  �� $���� ��������� ���#�
���� )������#�  $� �(���%�������� � � '�� �� ��"�����&� ��� ���������&� '�� �"�)����� � 
�� ����� ���� ���%���� ��-��"&� ��"� � ���'�#�  ����� ��-��"�� �$� ���� ���/� �(�����  $� ��!����
$�����  �������%� ��������� ���#�

��� ��� ���� �� +���� ��%�����M�� ���� ���'����#� ����� ���� "���%�� � ��������� �� ��� �� ���
'���"�  �� ���� $ �� ,��%?

��� ��� ���� �� +���� ��%�����M�� ���� ���'����#� ����� ���� "���%�� � ��������� �� ��� �� ���
'���"�  �� ���� $ �� ,��%?

@ ����%���#�  $� ���� �  �&� ���� ��'���  �����%�&� ���� ���'��� �(������ �� !���������%&
����

@ . �'����'��� $�����'���� ��! �!�"�

@ U������#�  $� $�����'���� ��������"� ��� ���� ���� �����

@ A���%�� � ��������� �� �)���� � �  �� ��%���� ����� ��)����"� '#� ����� ��� "����"��%
$�����'���

@ K�������� �� � �"��� ���

@ 
��!��� �*������"��

@ 
������ � ���'��������

@ ���� ���� ��$��#� ��� %�������
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��� �� $�����%� ���������  $� 4522� ���� 6422� '��7� ��� 829�� 64:�:9.7&� ����"��"� �#���"���
� ������ ���� $ �� ,��%?

��'��� 83D�� .#���"��� . �����

Cylinder Volume
(L)

Nominal Filling
2900 PSI
(200 bar)

Gas Used
During Release

Gas Remaining
After Release

15.9 4.4 kg 4.3 kg 0.1 kg

66.7 18.4 kg 18.2 kg 0.2 kg

80.0 22.1 kg 21.8 kg 0.3 kg

>! D$A *�����	�-+����	
�����4
*����
�
���
*����
*

��	�

����"�  �� ���� �#���"��� ��-�� ��"� ��������&� ����� �#���"��� ���� �� ����� ���� $ �� ,��%
! ����� ��� 829�� 64:�:9.7?

��'���838��.#���"��*K �����B��� &�.���������"�.�����.� �����

Cylinder Volume
(L)

Nominal Protected Volume
2900 PSI (200 bar)

ISO
(30%Safety Factor)

NFPA
(20%Safety Factor)

ft.3 m3 ft.3 m3

15.9 205.80 5.83 228.80 6.48

66.7 863.60 24.45 959.50 27.17

80.0 1035.30 29.32 1150.60 32.58

K����������'���"� ������$ �� ,��%��)���� �?�K
���W�0
��� *�0	

� ��0���� ���� ��'��� 83D�� � ��0	&� ���� ����%����� 838�;�

>! D$C *�����	�-+����	
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����"�  �� ���� �#���"��� ��-�� ��"� ��������&� ����� �#���"��� ���� �� ����� ���� $ �� ,��%
! ����� ��� 829�� 64:�:9.7?

��'��� 83E�� .#���"��*K ����� B��� &� .����� �� ������ 6�3�������7

Cylinder Volume
(L)

Nominal Protected Volume
2900 PSI (200 bar)

ISO
(30%Safety Factor)

NFPA
(20%Safety Factor)

ft.3 m3 ft.3 m3

15.9 219.70 6.22 219.70 6.22

66.7 921.80 26.10 921.80 26.10

80.0 1105.00 31.29 1105.00 31.29

K����������'���"� ������$ �� ,��%��)���� �?�K
���W�0���� *�0	

� ��0���� ���� ��'��� 83D�� � ��0	&� ���� ����%����� 838�;�
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�����#���"������"���� ����#��%����",����������'�������"���"� ��������"���� �"��%�� 
���� ����!���� �#���"��� '��/� �����'�#� ��# ���

���	) ��������4522����� 6422�'��7&�E2�
��#���"���������,��%��� $����� (������#
;22� �'�� 6:;D� /%7&� ��� ��� ��� ������ � � ������� ����� ���� $�  �� ���� '���� ���
��������%� � �"�

>! & *1#��(��
+�#+�

�����!��!���#��������������������������������� ��'����������"����� �'��������������#� ������"�
����!��!�����"������� �'�����"� ��#�$ ��$�����%����� ������ ��� �3K"������ !�"��#�����������
��� ����"�"�����������#���"���'��/�������)�����"�,�������������� $� ���������*���������
������ ��

� �� � ����� �#����� ������� �&� �� � ��� �"� !��!�� ������ �� ��� ���"�� ���� ���'���  $� �#���"���
� ��� ���"�'#���#����%���� ��� �"�!��!���� ��"�� ���(���"�:22������� ��� �"�!��!�6�7������ 
'�� ����%�-�"� $ �� ���� ������� "������%�� ���� "H���� (������#� 4���������

>! . ��BB#��
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�3
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���� � --���� ���� "���%��"� $ �� ;D29� � !���%��� ������(����� � !���%��  $� �� ���%��� � --��
���:&41<�$����6::D�1���7�

���� ;D2� � --��� ���� �� '��� ����"� ��� �� � �����  �� �%������ ��,����� ������(������ --��
"������%����"���� ���41�$���68�D��7&�,�������� � �%������"��� ��� ��(���"�;1�$��&R1� ����6:2�E
�7�� ������ � --���� �� ��"� '�� �������"� ��� ���� �����  $� �� ����� �� ,������������� � --���
���� "������%�"� ��� � ���� ����� ��-��"�

�������%��� $������  �����������%��'��,����:�$���62�;��7���"�:D�$���6<�EE��7�$� ��$�  ��� 
������%�� ���� � --��� �� ��"� '�� �����"� ��� �� ���  �� ����� � � ���� � ��������� ��� � ���'��� � 
������-���#����������%������������%����������������-��"�����������'��������"�� �� �"��������
������ "����%� �� "������%�� ��"� ���!���� "���%��

��� ������(����� ���%���  $� :D� $��� 6<�EE��7� ���� "�������� ����� ����� �� � --��� ���� � !��� ��
��"���"� � � :E�E� $��� 61�8��7�
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���	) ������(����� ���� ����� ���%��� �������#� '�� $�  "�"� '#� �� ���%��� �����  $
� --�������:D�$���6<�EE��7��� ������ ������,����������%����%�����' !��:D�$��
6<�EE��7&�� --����������'�������"���������������!���*���!��� ���� �����(����
���%������� ���!��� �� $� :D� $��� 6<�EE��7�

�������'��� $�� --���&���������-����"�� ���� ���������"�����'��� �������%����, �/������
'����������������"�����"�"���%��� ��������� ��,����'������'�����"�,���������������$��"
"������%�� ����� ��� ���� ������  $� ���� �� �����"� ���� ����&� ��"� ����� ����� ���� "������%�
,����� ����"��#�������� $�����'��� ��)��"�� ���������"������ �"�� ������ ��"��(���"� ���
$���&� ������� ��� �(�� �� �&� ����� ��#� ���� �����  ����#��%� ���� ���� �����  ��  ����,���
�"!�����#� �$$���� ���� � �������  �� ����%���#�  $� ���� ���� �����

��""�� ����� �#������ ��������� � --���� ���%��%� ��� ��-�� $� �� :*4>� � � :Q>&�,����  ��$����
$� ��;����� �4D���������)������#� $���% ���������� --���,����!��#�'���"� ����������
��"�  ��$���� ��-��

��� ��� ��% ����� �#����&� ����� "��������&� � --��� ��-��&� � --���  ��$����� ��"� �������� �
��-��� ������ ��,�#�� '�� !���$��"� '#� �� $� ,� ��������� ��

F����"���������%� �������'���  $� � --���� � � '�����"� ��� �� �#����&� ���� ������  $� ���
���� ����� 6����� ��"� ! ����7� ��� ,���� ��� ���� ������  $� ��#� �� �����"� ! �"�� 6�����"
$�  �&�������"�"�������%7������'����/��� ��� ���� ����������� ��� ������� ���"����� ��
�����"�?� ��������"� �)�������� ��� ���� ���� ����*! �"� 6������#� �$$���7J� ��������� ��� ���
����� 6����� ,���� ����/����7J�  '������� ��� ����� ��#� �$$���� ���� "�����'��� ��  $� ���
"������%�"� ��% ����J� ��"� �������������� � ���"����� ��&� ����&� �� ,���� ������#� ��� ,
$ ���������� $���:Q>�� --���,���������� $$������!�� ��������#���)����������'��� $
�������� � --����

��� ��-��"��,���� ������"�"� ������%�&� �  �� � --���� ������ '�� ��������"� ��� ����� ��,�#
����� ���� +���� $� �� ���� � --���� " � � �� "���%�� ���� ������%� ������ �(�����!��#� "����%
"������%��� � �� ��%��,��%��� ������%� �����&� ��� ��� ��� ����"�"� ����� ���� ������ '�� �������#
���� ��"� �� ��"� ����� "������%�� � --���� ��� �""��� �&� � ���"����� �� ������ ��� � '�
%�!���� ���!��%�� --���� ��������"��' !������������%�6��������� ���"������%�7� ��� �"��
� � �)����-�� ���� ��������� "����%� "������%�&� ����� ��"����%� ���� ���/�  $� ������������#
"���%��%� ������%� ������
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������(���������� $�� !���%��$ �������%���� --�����������"��$�  �����;1]�1P�(�;1]�1P
6:2�E���(�:2�E��7&� ��:&41<�$����6::D�1���7&�,��������������������� ��� �����%�����"
� ���� ���%�� ��"�������������"��%�����L%����������������'�����%��� $������"��$�  �
�������#�'���� �����"����:4�����6;2�1���7������� !���%��� ���'��� ��������"��$�  �� ��
"����"������ �� ����"�����#� $� ��'���&� ���,�#�&���"� ������)�������� �������%���'�
�������� ��� ���� ��"��$�  �� ������� ������(����� $�%����� �� ��"� '�� ���"�  ��#� $ �
��"��$�  ��� �����,����'�� ������!��#� ���������� ��)������ � ��� +�"%����� �� ��������� $
����"���%���&�'������%������&��$������ ��- ���������� $���%������� ��������82C� '�������"
��������"��$�  �&���������(�����$�%������� ��"�'����"���"�'#�12C�

��� �� �����"� ��-��"�� ,���� ��"��$�  ��� ����� ���� ���� �����"� ��"� � �� %��� ��%��&
� ���"����� ��������'��%�!���� ���!��%�� --������������"�'�� ,�����$�  ��6��������� ��
"������%�7� ���  �"��� � � �)����-�� ���� ��������� ��"� �����!�� ���� �(���%������%
� ��������� �� '�� ,� ���� $�  ��

>! .$. ��77�	
 #�%�����

����� --��6�7���#�'��� ���� ��"�$�����,��������������%� ��,������8�1� ����6:5:���7� $
���� ������%�,���� ���� "���%�� ��"���� � !����%� ���� ��)����"� �����

PIPING CEILING

PIPING

NOZZLE

CEILING

7.50 IN.
(191MM)

NOZZLE

��%���� 834�� � --��� 
 ���� �
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Pipe Size

Flow (kg/Minute)

Schedule 40 Schedule 80 Schedule 160 Schdule XXS

min. max. min. max. min. max. min. max.

1/2 in. (15 mm) 1.30 26.90 0.80 15.30 0.20 3.70 N/A N/A

3/4 in. (20 mm) 3.00 60.10 2.30 46.10 1.30 25.60 N/A N/A

1 in. (25 mm) 5.10 101.60 4.20 84.00 2.90 58.50 1.20 23.30

1¼ in. (32 mm) 8.60 172.30 7.50 149.30 6.20 124.00 3.60 72.80

1½ in. (40 mm) 11.40 228.80 10.10 201.00 8.10 162.70 5.60 111.70

2 in. (50 mm) 18.00 360.90 16.10 321.10 12.50 249.70 10.10 201.80

2½ in. (65 mm) 25.10 501.10 22.40 447.40 19.00 379.70 13.60 272.20

3 in. (80 mm) 37.90 757.30 34.00 679.40 28.10 561.80 22.00 439.30

4 in. (100 mm) 65.10 1302.10 58.70 1173.40 47.30 946.70 39.90 798.10

5 in. (125 mm) 104.90 2097.60 94.70 189370 75.10 1501.70 66.30 1326.90

6 in. (150 mm) 157.50 3149.20 140.30 2805.80 111.40 2227.90 98.30 1965.40

8 in. (200 mm) 298.20 5964.20 267.50 5349.90 205.50 4108.90 209.80 4196.10

>! ; (�����?'����
�����"

���������%��#������������ �$ ���� �������)���������� $������422:������""��� �&������#����
������ '�� �������#� ���� ���"� ,���� ��� ,��������"�� $ �� �%���� ������� $ ����� ��"� �������
�(����� �*� ������� �&� ��"� �� ��"� � �� '�� ��'+����"� � �����������&� ��������&� !�'���� �&
� �� �� ��  ��  ����� "���%���

F������(�� �� ������� ��/��#&����������%�������'���������"�� ����� ������������� ������ ��/��#�� 
'�� "�������"�

���� �%����% ����� �����%� �#������ ���� � �� ��"��� � ����� ��� ��������&� �� !��� ��� �� ��"� '�
��"�� � � ������� ����� ���� �#���  $� �����%� ��������"� ���� ,�������"� ������(����� ������� ��
��(����� �� ��%�� �������������

�$� '���/� ����� ��� ���"&� ������� ����� � � ����� $��/���  �� ���������� ������� ����"�� ���� ����� ��� ����
, ��"������������%���������"* ���������������#� $�����*"���&�,����&� ��������!���� $��� ������%
������� ������ �������%�"���������)����������������� �������&�, ��"�������������#�"���%�
���� �)��������
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@ . �!���� ���� ���%��� "���%�� ,����� ��� %�������#� �������"� ��� %  "� ��������&� ����%
����"��"� �� �/�  �� �� "���� �� ������ ��� ����$������"� '#� ��� %��-�"� ������'��
����$��������&� ������ '�������-�"�,����!��� � ���'��� '���,������ ���� ������� ��� ���� $ ���
�����$����

@ ���� �����%������ '�� � ��"�#� ���� ��"� � �,����&� ������%� ���������&�  �� � ������ '#� ��%��
�� �� '���/���&� ���� ��� ������&�  �� �)��!������ '���/���� ,����� � �%���"�����  �� �������
�,�#���#� ������������������������ �������'�����"�� �����'�����%� $����������%�����%��
��� "������ �&� � --��� �����%&� ��"� �� ��%������� ���"��� �����%�

@ ���� �����%������'�� �������#����� ��"� � � ��%�"� ���� ���� ����� ���� ������"������� �����
'�� ������ ��"� �"�)����� � � ���� ��� ���� ����� ��� �� ��'3� �"� � �"��� �&� ��"� � � ��� ,� $ �
$������"�������� !������$ ��� ������� ���(�����,��������� ��"&������'#����!�����%
�(�����!���������������������'������ ���"���"����� ��"�������������%��#�������)������
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@ ���� ����� ���� ���� ������ '�� ��������"� � � �! �"� �����$�������,����  ����� �����%&� ���%���&
����������� � �"���&� ��"� ���� ����  �� '���"��%� ���������� ��"� �)��������

@ ���� ���� ������ '�� ��$$�������#� �� ��� � %������ � � �! �"� �(�����!�� '��"��%� ��������
$� �� � ���������"� � �"�� '��,���� ���� ����� ������%� '��,���� ���� ���� ��� �� ,�� ��
��'��� 83:2�

@ F������ "��#������%����������������"�$ ���������"��������� ���'��,������%�"����� ���&
���#� ������ '�� �� ������ ���!��� ���%���  $� ���� �� ���� ��-�� $ �� ���� ���L� ���"� ����� ��"
,���� � ��"� '��3�#��� ���%��� � "�� ���� ��'��� 83::�  �� ���� $ �� ,��%� ��%�� $ �� � "� ��-���
���%��� � "�� ������ � �� '�� ��'+����"� � � ��������� "��� � � '��"��%�

���	) =.>� ������� ���� � �� �������'��� � � ���� ��� � "� ���%����

	�������#� ��� ��� �������'��� � � ���������� ���%����  �� � "���F����� ��� �������"����� ���%��� ��
���"� '��,���� �, � ��%�"� ���� ���&� ���� "�������� '��,���� ���%���� ������ '�� ��"���"� � 
���� (������#� 81� ��������  $� ���� "��������� �� ,�� ��� ��'��� 83:2�

��'��� 83:2��0�(�����������%� ���,���� ����� ���� ���� $ �� ����,�"&�F��"�"�  �� 	�  !�"� ����

Nominal Pipe Size Maximum Span

in. mm ft. m

1/4 8 5 1.5

1/2 15 5 1.5

3/4 20 6 1.8

1 25 7 2.1

1¼ 32 8 2.4

1½ 40 9 2.7

2 50 10 3.0

2½ 65 11 3.4

3 80 12 3.7

4 100 14 4.3

5 125 16 4.9

6 150 17 5.2

8 200 19 5.8
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Pipe Size Rod Size

in. mm in. mm

� 1 � 25 3/8 9.6

1½ to 3 40 to 80 1/2 12.7

4 and 5 100 and 125 5/8 15.8

6 150 3/4 19.0

8 200 7/8 22.2
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� ����� ��������:22C���%���������������� ���� $����/�%��� ��"+���������������� �'������������"
"����%� ��"� $ �� ,��%� ��� ��% ����� "������%��� . ���"����� �� ������ '�� %�!��� � � � ��������� �&
�� "�����  $� � �'���� �� ��"� ���� ������!�� ��-��  $� �"+������ �������� �""��� ���� � ���"����� �
������'��%�!���� ��(�����*!����������,���� �����%� ��!�����%��������� ������$������"������%��

�$� "�$���"&� � ����� ���/�%�� ���� '�� ��/��� ��� � � ���"����� ��,���� ����������%*"���%���%� ���
�����$� !����  �����%�

��""�� ����� �#������ " ��� � �� ��/�� ���� ���'����#� $ �� !���$#��%� ,������� ,��/� � ���6�7� ��
��� ���� ����� � �������� �H,��" ,�&� !���� ��������� 6���� � ��'��� ����� ��"� '#� "������&
����7&� "  �� $�����&� "  �� ������� ��� � �/�&� ������%�&� ����H���� ����'���  $� ,�������"��%� ���
���������'���"���� ����""��� �&���""��������#������" ���� ����!�� �����(�������� � ������#
 �� �������� ���� ����*'���"��%� �����$� !�����

>! C �����'��
��#��

(�+�*�
+�����"

.� ��"������%������ ���������'���)�����"�,��������������������$�"�!����� ������!��������������
��������!���� $�������(� ���������(����� $������#������������� ��&�����&��' !��:429��6129.7�

���$���'�#&� ���� �����$� �� ��"� '�� !����"� � � ���� ��� �������

���	) � ���� ��%���  �����!��%���������!��#�������! ������ �����"�,��������! ����� $
�� ��"� %��&� � ���"����� �� ������ ��,�#�� '�� %�!��� � � ���� ���/�  $� �(������� ����
�(� ����&� ���� !���������%� � �"��� ��� ��� ���� �  �&� ����
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��� ������ ����� � ��������#� � ��"� '��  ������"&� ���� $ �� ,��%������ '�� �� !�"�"�

@ ����� "���#� "�!����?

3 � �� ��������� ��� ,����� �� "������%�� "���#� " ��� � �� ��%��$������#� ��������� ���
������� $� �� $���� � � ��$��  �� �� ����#&� �(���%������%� �#������ ������ ��� �� ����� �
���"������%�� ������,���� �� ����� "���#� ��$$������� � � ��� ,� ���� ����� �!������ �
��� �� � � "������%��

3 �����"���#�"�!����������� ��#�'�����"�$ ������ ������!������ �� ��� ������������
��-��"� ����� $ �� "������%��

@ ��� �����*0������ �,����� ��"� � �/ ��� "�!����� ,����� ��)����"�

���	) ���� �%�� � �/ ��� "�!����� ���� � �� ��,�#�� ��)����"&� ���#� ���� ���������� ��� � ��
������� ��&� �����������#� $ �� � ��� �����$��������������� $����� ���

@ 
(��� � ����� ����� ������ '�� /���� ������ ��� ���� �����&� ����%���#� ��%����%� ��"� �"�)����
"������ ���� ��%��� � �������-�� ���!��� "���������� ���,��"3�,��%��%&� ���$3�� ���%� "  ��
����� ���� '��  ����"� $� �� ���� ����"�&� �����"��%�,���� � �/�"� $� �� ����  ����"��

@ . ����� ��� !������ ��"� ��"�'��� ������� ��� ���������� ��"� "���%����"� �(���� ����"�� ���
�� �����"� ����� ���,���� ��� � ����� ��� !������ �������  ����"�� ���� �� �����"� ����� ����
 ������������� ������ �����"����������'������"�� ��$���F����� ��)����"&� ���"������%�
����������������"��������!��$� �� �������������%�������"������,���� �����������"�����#
�� �� �������� ��  $� ���� ����� "���#� �#���� �� �� "������ ��  $� �� $����

@ ���� �������,�����%� ��"� ��������� �� ��%���

@ 0����� $ �� �� ���� ��������  �� $ ���"3"��$�� !�������� ��  $� �� �����"� ������� �$���� ��#
"������%��  $� �(���%��������� � ���"3"��$�� !�������� �� ,����  $���� '�� ��������#�� .���
������'�� ��/��� � �� �������#�"��������� ������-��" ������ ���������"�� �� +����� !�
��� � �  ����� � ���� ��&� ��� ��% ����� ��"� "�� �� ���� �� �� "����� ���� ���!���� ����� ����

@ �� !�"����������� ����"�� �"����"������$ ���������� �����,������ ��������� �����"������&
�����"��%� ������������  �� � �������� �� ���� ����� ,� � ��#� '�� '� �%��� ��� 
���� ����&� � � ������� ������ � ������ ���� ���� �� �� �#�����  ������ ��

@ ��� �""��� �� � � ���� �' !�&� ���� $ �� ,��%� ���� ��� ����"�"?

3 ���$3� ������"�'�������%� ���������� �� ��"� '�� �!����'��� ��"����� ����� ������"� ��� ���
����

3 ���� ������� ��"�� �������� �������� ����������� �������'����!���$��"����'���%���$��
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����"  ���� ������#������� ��%���  ��������'�����/�"�,��������%��,��������$ �� ,��%
��(�� ��� ���� � ���� ���%��%�?
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�����#���"��������'���"�,���������% �������'������������ ��� $�������'������� ��� !�"�
$�����%� ��$ ����� �&� ������ ��*��$��#� ��$ ����� �&� �������� �� ��$ ����� �� ��"� %������
�������� ��� � � '�� ��/��� "����%� ������������ ��  $� ���� �#���"���

>!& $. 2������
������
���
�����

��"�'��� ��"� !������ ������ "�!�����,�����&� ���,���� ���  ����"�� ���� ���� ����&� ������ '�
�� !�"�"�,����,�����%� ��%���

WARNING

LEAVE AREA IMMEDIATELY
WHEN ALARM SOUNDS

DO NOT RE-ENTER AREA
AFTER THE

SYSTEM IS DISCHARGED
UNLESS VENTILATED

THIS AREA PROTECTED BY
AN ARGONITE

FIRE SUPPRESSION SYSTEM

��%���� 83;�� 
(���F�����%���%�&� �*��;E3125E15322:

WARNING
DO NOT ENTER AREA

WHEN ALARM IS SOUNDING

THIS AREA IS PROTECTED
BY AN ARGONITE

FIRE SUPPRESSION SYSTEM

AREA MUST BE VENTILATED PRIOR TO RE-ENTRY

��%���� 83<�� 
��������F�����%� ��%�&� �*�� ;E3125ED2322:
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������������" ���� �� � !���"������ ����"�� ��� �� �#�������� ,�!��&� ��� ������'��� ��"� ����
��� �#������ ��)�����%�� ��� ����� :22� �#���"���� �������"� ��������� ���#&� �""��� ���� � ��� �"
!��!�6�7H ��� ���� �!��#� :22� �#���"���H������ '�� ����%�-�"� ��������� ���#J� ��"� ����� ��� ���
����� $������� ��!��!���#�����&���� ��� �"�!��!��$ ������������ ��!��!����������� �'������%�-�"�

F���� ��������%� �� "������ �� ��"� � ��� �� �#����&� �!������� ���� ��'����� ��!�� �������
� �"��� ��� � � "��������� ���� ���� ������� "�!���� ��"� �������!��#� ���  �"��� � � ���!���� $����
"������%���,������������� !�"��%�������������#����������������� ��������%�����$� ,���!�� ������&
���3�������%� "������ �� "�!����� �� ��"� '�� � ���"���"�

(	�	%����
 �������	�
 ��
 ��	
�������
 ���%���
 ��
 ����	�
 ��
 �����,	�
 3��
 3��	
�����
��	
 %��
 �	����
 ��
 	�%	���,	
 �	���
 ��
 ��	��
 �	�	��	4
 	��	%�����
5�	�	
���	
 ����
��	
�	�	%����
�	,�%	
 ��
 �	8���	�
 ��
�	
 ��
�����
�	3��	
��������%
�%�������
�	�����
G%����
7��	
����	�H$
2�	�	
��	�	
 ��
�
���6
�3
�
 3�������	
�������	�	
 3������4
 ��	
���%���
���
 ��%�����
�3
 3�������	
,����
�	�	%����
�	8���	�
 %��	3��
 %�����	������
 ��
 �,���
 	�%	���,	
 �	���
 ��
 ��	��
 �	�	��	$

��-��"����� �����"�,���� $����%� ,��%� $�����, ��"� �����"�&�'�������� �� ������"�� &� $�����'��
��)��"� �� ��%�� �� �����$��� ��"���� � �� $�����%�������
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A! �����('*����

��� ������������� ����� ������% ������ �#�����'������$���#����������"� � �������� ���"������,���
��)����"��B ������������������������'���� �'�� !���  /�"� ��%�!�������$$�������������� ��'#����
 ,���� $������#������� ,�!��&�������%�����������������������!��� $����� ��������� $�������������
��"���������������������%�$���������� ���

���	) ��$��#��� ��"�'����������� ������"����%����������� �&����!���&������������&�������%&
���"���%���"�������%��%� $���% ������#��������"��%����� ������������������ ����
,� �� ��"�'���(�����"�� ��������&�����&���������&� �� �������$�����(���%������%��#�����
������'���� � �%��#� ������"���"�/���� �� � �%��#� ������"� ��� ���� $����� ��� ���#����
�(�����"�� ����$ ���

���� �����, �/��%����������� ������� �����"�'#����������%���������������!���������%
��%��"��%��%������$��#��������

������� ������� $����������������� ��'���  ���%��#��������-�"��������������&
����$ �� ,��%��� ��"�'����)����"�$ ������������%������#�����

A! $ *�����	�
��	����	

���� �%��������������� $������#���"�����������/�"��������� ������ ���%����%�&��������������
�� ��"�'������/�"��%�������� (������#��, �647�,��/���$�������������� �� ���$�����#���"��
��$�����%�$ �� ,��%����#�����"������%��

A! $& ��	����	
"���	�

K������#� ����/� ����� ���� �#���"��� ��������� %��%��� ���� ���"��%� ���� � ������ ��������� ��
�����"� �������#���"�����'���6� ����"� �������#���"���' "#7���$������#���"���%��%����"������
���������������������4812�����6:52�'��7����829��64:�:9.7&������#���"��������'��������%�"�

���!����!��0����������J���������������������#�

A! $. *�����	�
+��,	�

.���/�����������#���"���!��!�6�7�������������� ��"���"������"�� ���� ��
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A!&$ F��	�


(����������� ����$ ����%��� $�"���%�� ��,�����B��������$�����������""��� ����#&������ ���
�����'���#"� ���������#������"��!��#�1�#�����

A!&$& �	�	%���
+��,	
G�3
��	�H

�$����"&����������� ��!��!���� ��"�'���������#�����!���"���"����� ������ �� $����� ��� ���
������ ��!��!���������,����� '���!�"�6�$����"7����%����� �'����������"� ��� ��� ��������
B��������������� �,������$�$ ��"�� �'��"�$����!��

A!&$. (�����������
���	
�	�5��6
���
��77�	�

��������, �/���"�� --������ ��"�'��!������#���������"�$ ����#���%��� $�"���%�&�"����� ���� �
 �� '������� ��

� --������ ��"�'������/�"�$ ����#���%��� $�'� �/�%����"�������"��$����� ����������#
������ �����)����������'����� !�"�

A!&$; ����	%�	�
����

��� ������ �!��#� �,��!��� ����&� ���� �� �����"� �  �� ������ '�� �� � �%��#� ��������"� � 
"����������$�����%���� �����! ����&���������� ��� �����/�%�����!�� ������"������� ��"
�"!�����#��$$���������(���%������%����$ ������� $������#�����

F�������������%���#��������� ����"����������������%����������� �"��� ���� ��"�������������
���'����#�� ���������������(���%������%�� ��������� �&����#�������'��� ������"� �������#����
��"���%��"�� ��� !�"������ ��%�����"�%���� $��� ����� ��

A!&$/ ��	����	
�	�����
�3
�������	
*�����	��

�����#���"���������'����� !�"&���������������"���"��������$��"������)����"�'#��������� ������
��!��%�+����"���� ��
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A!. ��"�����
*1#��(��
�����?#1

K������#�����/�����$ �� ,��%?

@ ������% �����.#���"��������������"���"�������"��������� �����%�'���/���

@ ����"������%��� ������� ������"�� ���������/�!��!�� ����������$ �"���"�� �����"������%�
� ��� �������#���"���!��!��

@ �������������������� �����$����"� ������� ������ ��� ��� ��������% ������#���"���!��!��

@ �������������%��%�� �����������%��%��� ��� �"�!��!����������$����"� ������� ��� $����
��% ������#���"���!��!��

@ ���������� ��� ���$� ���������������%��%��� ��� �"�!��!����������$����"� ������$����� ��
 $���������������

B�$���� �����$ �� ,��%�$�%�����$ ���#�����"����������%�����D3:1���"�D3:D�������� �'����$������"�

ARGONITE
CYLINDER

BRACKET

DISCHARGE
HOSE

CYLINDER
VALVE

PNEUMATIC
ACTUATOR

PRESSURE GAUGE
OR PRESSURE
GAUGE/SOLENOID
VALVE ASSEMBLY

PILOT HOSE (TO
SLAVE CYLINDERS)

��%����E3:����% �����.#���"���K��!�������'�#
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GAUGE WITH SUPERVISORY
PRESSURE SWITCH
P/N 38-109891-001

SWIVEL NUT, 36 MM HEX
(CONNECTION TO VALVE)

REPLACEMENT O-RING
P/N 38-509870-001

RELEASE ASSEMBLY
INLET STEM

145 2100

15-8021-0001 35/01

-20°F (-29°C)
Recharge

200

160

3000

2500

70°F (21°C)

4500

KI1,6

EN 837-1

S/N 38-109891-001

psi

bar

315

130°F (54°C)

250

3500

Overcharged

4000

300

��%����E34�����������	��%��,���������!�� �#�����������,����

A!;$& ���	����
+��,	4
"���	
���
���	�,�����
��	����	
�5��%�
���	����
3��
�����
*�����	�G�H

TOP VIEW
(SHOWN ON CYLINDER)

TEE FITTING, 19 MM HEX
(CONNECTION TO VALVE)
P/N 38-509816-001

FRONT VIEW SIDE VIEW

SOLENOID, 24 VDC
P/N 38-509834-001
WITH 1/2” FNPT
SOLENOID CONNECTOR
P/N 38-509866-001

GAUGE WITH SUPERVISORY
PRESSURE SWITCH
P/N 38-109891-001

MANUAL PNEUMATIC
ACTUATOR, P/N 38-509841-001

BLEEDER VALVE
P/N 38-509840-001

CONNECTION TO CYLINDER
VALVE, 36 MM HEX

REPLACEMENT O-RING

P/N 38-509870-001

SOLENOID, 24 VDC
P/N 38-509834-001

WITH 1/2” FNPT
SOLENOID CONNECTOR

P/N 38-509866-001

��%����E3;��� ��� �"�K��!�������'�#�,����	��%����"������!�� �#�����������,����
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����� ��� �"�!��!�������'�����$ ��4522�����6422�'��7��#����������"��������"���"���������"
 �������#���"����������$ �� ,��%�,�#?

E3<�;�: A�����
0�
�

:� A������������������� �������%���� ��� ����

4� .���$���#��  ��������;D������(����&����"�� ������������%��%�������'�#�� ����
�#���"��&�� ������!������������6��� �"&���%�3������"�� ��"�,����'������"�"����%
����!�����%���������������"�,���������3���%������������������� ����������������
� ������ ����"��������������������"����������7

;� F�������������������"�����"� ���������������%��%������$������� �=2>��������"
����%��%�������'�#�$� �������#���"���!��!��

E3<�;�4 ���
0�
�

���	) K���$#�����������#���"���������� ����#����������"���"����������"������%�
� ��� $ �� ����� �#���"��� ��� � ������"� � � ' ��� ���� �#���"��� !��!�� ��"
�#����������%���� ��� ��������'�#�

:� 
�����������3���%���������,�!���������������������"�%�����"�

4� ���� ���� � ������� �����  �� ���� �#���"��� !��!�&� �"+���� %��%�� � � ����� ��� ��
� ���� ��"�!��������#���"���%����������,�!�������'#����"������������������
��"�����"� ������%��%��

;� ��������,�!�������'#��������� $���;D����,�����������#�� �)���;<�� �;8��'�3$��
6<D�� �12���7�

���	) A �� �������������$���������,�!�����������'������%�����"�

<� .���/� ���� � ������ ��� $ �� ���/�� ����%� �� ����#� ���/� "������ �� ��)��"�� �����
�� ��"�'��� �!���'������/��

���	) �������������%��%���������"��������������%��%����"�� ��� �"�!��!�
�����'����� ���� � � '�� ��������"�  �� ���� �#���"���� ��� ��"�����"�  �� ���
�����'�#�"��,��%�

1� A �� ��� ����������� ���$� ������� ��� �"�!��!��� ������������ ��� ��������
�$�����������������'������������-�"���"����������� ����/�%����� �%������$���
� �����"�

D� ������� ���� ������ �������%� ��� �� � ���� '��,���� ���� �#���"����� O��� �� $�(�"
��������,�����������#�� �)���:1�� �:E��'�3$���642�� �41��3�7�
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F���������% ������#���"�������'���� ������"� ��������������%���������� ��� ���������
4812�����6:52�'��7&������ ��"�'����$����"�����"�����#�� ������ ����� �������%������������
829��64:�:9.7�

��$ ������ !��%������#���"���$� ������'���/��������'�#&�����$ �� ,��%��������� ��"
'��$ �� ,�"?

:� A���'�������� ��� �"����������������� ������� ��� ��������

4� B�� !������� ���$� ��������%������������ ��� �"�!��!������&���� !�����*����,���"
����� �������� ���

;� A��� ������������� ��� ���6:5������(7�$� �������#���"���!��!��� ������ ��

<� .���$���#��  ��������;D�����,�!������� ������%��%�������� ������!����������� ������
!����� ���

1� F�������������������"�����"� ���������������%��%������$������� �-�� �627&�"��� �����
����%��%�������$� �������#���"���!��!��

D� A��� ������������� ��� ������"�"������%��� ����$� �������#���"���!��!�� �������

8� ���������� �����!������ �������#���"���

E� B�� !�������#���"���'���/���

5� B ��������#���"��� ���$� ������,����'���/��&�$���� $���������$ �"�

:2������������#���"��� �������#���"�������������"���%���������� �"��%�������

::�0 !�������#���"���� �������/���"��������

:4�B������������:�� �:;������������#���"������!��'���������"� ����������/�

:;�F���������#���"�������� ��� $������  ����"�������"� ����������/&�"��!��� ��������
��$�����%������ �� ��� ��������""��������#������
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A!= ������"

A!=$ ���	����
+��,	4
F���
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���� ������ �� $������ ��� �"�!��!������� ��������% ������#���"���������'��!���$��"���
$ �� ,�?

:� 0����������#�"��� �������������������%��%��� ��� �"�!��!�������$� ��������% ����
�#���"���!��!��

4� . ����������������������#�� ����������� $����������

;� 
���%�-������� ��� �"�!��!��64<�K"��:;�,7�

<� . �$���� ������ ��

1� B����������������������%��%��� ��� �"�!��!��������6B����'���� �������������,��3���%7�
��$ ���� �������%������ ���� ��������������������� �&����������������������� ����/�%�
$� ������� �����"�

A!=$& ��	�����%����
��	���	�
�	�	%���
+��,	�

.���/����� ������ �� $�����������������#� ������"������� ��!��!������$ �� ,�?

:� A��� �����������������������'��%�$� ���������������������� �� ������������ ��!��!��

4� ����#������������ $�E1�� �:41�����6D�� �E�'��7�� ������������ ��� $����������� ��

;� �����#�4<�K"��� ����������� ��� ��� �"J�����!��!���� ��"� ����

<� B�� !������4<�K"��� ,��J�����!��!���� ��"��� ���

1� B�� !���������������$� ������������ ��

D� .� ��� ���� !��!�� ����%� ���� ���"���  �� � ��  $� ���� !��!��� 6���� !��!�� ,���� � �
�� ������ ��������#�7

8� �������"���������� �'�����"�� � ��������!��!��"����%�����%���#�� �"��� ���
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.���/����� ������ �� $����������������%���� ����$�� �$����"������%�������������$ ���"&����
 ������ �*�"+�������� $����������������%���� ������'�����$ ���"����$ �� ,�?

:� B�� !��������%���� ����"����������������������'������ �������%� $������������� ����� $
4522�����6422�'��7&�������'����"����������%��%��2�� �<222�����62�� �;22�'��7���������&
��"��� ����'����"����������%��%��2� � �;22����� 62� � �42�'��7�" ,�L������� $� ���
��"����%�!��!��

4� . ������ ������ �� $�������%���� ��,����'����"�����"� ������" ,�����������������%��%�&
,������� ��"����"����� (������#�E1�� �:41�����6D�� �E�'��7�����������$�!��!��,���� ���
�$�������%���� �� ����������������(���"��:<1�����6:2�'��7�

;� �$������������� ��� $����%�&���� !������� !�����"��"+����'#�������%������������������,
�� �/,����� �������������������������"�� ������� �/,����� �"��������������������
������������)����"�������%�����������!�"�

� �$�������"���������%� $�������%���� ��������'��" ������ ��"�������%���� ��'��$����#&
�������� ���""��������#������$ ��$��� �#�������� ��������������
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�� ��"�� ,����������'����"�����"&�������������#�'��"���� � ��� $�����$ �� ,��%�� �"��� ��?

@ �����#���"���!��!�����",�����������%���#� ���&���������#���������%������ �������

�%����)
.���/����������!��!�����������%�� ������#�6$���#��� �/,���7���"��������������� �
���",���������������

@ �����#���"���������������"����"���� ����'����������������&��������� ,�����'����
������������,������������"� ��������������

�%����)
.���/*� �$����������'����������������� $������#���"����

A!>$& #	�6���
��	����	
"���	
'���

@ .���/� ���� � ������ �� �,�!��� ���&� ���� %��%�� � ������ �� ��"� ���� ���%� ����%� ���/
"������ ����)��"�

�%����?
�$����/�%�����"������"���������,�!���� ������ �&�"�����������"��������������3���%
6�*��;E3125E82322:7�

@ 
��/�%��"������"����%��%��� ������ ����"����%�

�%����?
. ������ ��""�� ����� �#�����M� ����"� ���!���� A���������&�  �� ���� ��-�"� "�����'�� �&
����"�����#�

A!>$. #	�6���
��	����	
"���	-���	����
+��,	
'���

@ .���/� ���� � ������ �� �,�!��� ���&� ���� %��%�� � ������ �� ��"� ���� � ��� �"� !��!�
� ������ ������%����/�"������ ����)��"�

�%����?
�$����/�%�����"������"���������,�!���� ������ �&�"�����������"��������������3���%
6�*��;E3125E82322:7�

@ 
��/�%�����"������"��������%��%��� ������ ����"* ��� ��� �"�!��!��

�%����)
. ������ ��""�� ����� �#�����M� ����"� ���!���� A���������&�  �� ���� ��-�"� "�����'�� �&
����"�����#�
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C! �����('*����

�������� ��"��������������"�"�� ���� ,����� ,����� ���$ ��������������"�$�����%������ ���' ��
%������� %��"������� $ �� $�����%� ��% ������ �#���"���� �)�����"�,���� �� ��""�� ����� �#������ ��%�3
����������#���"���!��!�6�7�

��������������� ���!��������%�����%��������� $�� ������$�����%�,����!����������, ��"������% ����
�#���"������$����"������$�����%��� ��"�������#�'���"+����"���� �"��%�� ������ ������ �������$ �����
�� ����$�����%������ �&��� !�"�"���������� ��� �������,�����������������"���)����������$ �����������
��"�� �������

C!& ��������?�#�����

�������������� ���'����#� $����� ,���� �����!����� �������� �"���� ��������������� ��"������ ����
����!����$�����%������ ������������������ ���'����#� $�����$�����%������ ��� �$�����#���"������� �"��%�� 
�������� ��"����H� ��������$�����%���'���&���������$�����%�����6�7&�������������� $�� �$ ����#&�����

C!. ���*�
�*�����
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��"�����
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?1
+�#'��4
������F���*

@ � �������� $���(�����������?

3 ���<EC�� �12C

3 ���12C�� �14C

C!.$ ������
�3
"��	�

@ ��% �?

3 �����55�55C

3 �����:2����

3 ������:2����

@ ���� %��?

3 �����55�8C

3 �����:2����

3 ������:2����
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C!; "�����#

�##��"

����$�����%��� �������#�������������� ��,��%���������������� $�� ��� ����%�����)������#� $
���� �, �%����� �"���������"�� ���� )������#� ��"� �������������� '�� ��� ��� �"�����,���� ���
�����$�����)����������

C!;$ 
������4
��	����	
*�������	�

������""��������#��������% ������#�����������-���#���"����� ��%������������ $�4522����
6422�'��7����829��64:�:9.7������������������*������������������$ ����% �&����� %�����"
� �'���"���% ������������%�����53<�4�:�

����$�����%���#�'����������"�����%�������� $������, �%�����

53<�:�: ��

��	?�4522�����6422���B7���0���


:� ��������� %���� �:<12�� �:122�����6:22�� �:2<�'��7����������

4� � �� $$�,������% �����������������$��"�$�����%���������� $�4522�����6422�'��7
���������"�

;� ���������!��#&�$������% ��� �:;42�� �:;81�����65:�� �51�'��7����������

<� � �� $$�,�������� %������������������$��"�$�����%���������� $�4522�����6422�'��7
���������"�

����$����������������"�������������������'������/�"���� �"��%�� ����������
��������� $�4522�����6422�'��7����829��64:�:9.7�
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G& $ O*H

���� %�����"���% ��������'���"���������"���� �"��%�� �������'���'�� ,���� �"���� ������!�
������)����"��#���"���������������������'��� ��"��������������! ����� $������#���"��������
'�����"�$ ������������%�������)����"�)������#� $�������"�!�"����%�����

����$�����$�����%����������6�7�������'��!���$��"������������������*������������������$ �
��% �&����� %�����"�� �'���"���% ������������%�����53<�4�:�

�$�� ����%� $$������)����"&���������� �'��" �������%����� %���

53<�4�: �B
��OB
*�
0�
B��OB
*F
�	���B

���������

��'���53:��	�����������*�����������*F��%���.����

Nominal
Pressure Temperature Nitrogen kg/L Argon

 kg/L
Argonite

kg/L

2900 PSI
(200 bar)

70°F
(21.1°C)

0.114 to 0.119 0.156 to 0.163 0.272 to 0.274

C!;$. �	3������
�3�	�
(��%����	

�$����"������%�&������#���"����,�������������������-�"�� ����� (������#�<1�����6;�'��7
��"������� ������"�#���% �����$� ���������!� ���$�����%�

�����#���"������� �'������������-�"���� �"��%�� �� ������)������������������$�������������
��"�� ����%�������'�����������$�"���%�"&������ �� ���������'���������"���� �"��%�� ����
�����������$����� ������%�� �����'���������������������� � ��6B�
�� "�7�

.#���"����������'����������"������)����"�'#�� ������)������������"��������!������'��� �
�����#���"���������'��$����"� ���
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��� �� � ��������%����� $�����%��� ����&�����/�����!��!�� ������ ��'#� �����%*�� ���%�����!��!��
. ����������!��!�3$�����%�������� �������% �����$�����%��#������

1/4" BSP PILOT
CONNECTION

BURST DISC
P/N 06-236376-001 FOR

2900 PSI (200 BAR) CYLINDER
(COLOR CODE GREY,

STAMPED 4350 PSI [300 BAR]
BURST PRESSURE)

HANDLE FOR
FILLING ONLY

M28 X 1.5
M25 X 1.5

FILLING PORT
(DISCHARGE

PORT OUTLET)

CONNECTION TO
ARGONITE CYLINDER

SIDE VIEW FRONT VIEW

GAUGE PORT

��%����53:����% �����.#���"���K��!�

��'���534��������%

Part Number Description

38-509801-001 Filling Adapter, Valve Discharge Port to 1/4" NPT

38-509802-001 Filling Adapter, Valve Discharge Port to CGA-580

38-509871-001 Spare O-Ring
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Pressure
Torque to Open Torque to Close

N-m in.-lb. N-m in.-lb.

0 2.5 22.1 1.5 13.3

2900 PSI
(200 bar)

6.0 53.1 5.0 44.3

FILLING ADAPTER WITH 1/4 IN.
INLET P/N 38-509801-001

FILLING ADAPTER WITH
CGA-580 INLET
P/N 38-509802-001

2.75

INLET, 1/4—1BNPT

CONNECTION TO
VALVE DISCHARGE

PORT

SECTION A-A

NITROGEN ADAPTER
NUT

1.25
HEX

0.75
HEX

4.07

SECTION A-A

A

A

A

A
0.22

1.24

��%����534��������%��"������



 ����������	
���


�������	�
�����		�	�

��	
�����	�����
����	�

�������������

C!=$& 
������
*�	%6
#���

��'���53<��������%�.���/�
���

Step Description Checked Comments

1 List the cylinder number on the filling list.

2
Check the valve function by using the handwheel
to open and close the valve.

3
For filling through the valve discharge outlet, the valve
shall be fully open during filling. Open the valve by turning the
handwheel counterclockwise until resistance is met.

4

Fill the selected first gas (Argon or Nitrogen) to the required
pressure.
Check the individual pressure against those referenced in
Paragraph 9-4.1 filling by pressure, or against the table in
Paragraph 9-4.2.1 if filling by weight.

5
Fill the second gas (Argon or Nitrogen) to the required
pressure.
If filling by weight, check weight against Table 9-1.

6
When filling is completed and both gases filled, check the
Argonite pressure. Close the valve by turning the handle
clockwise until firm resistance is met.

7 Leak test all connection points; no leaks are to be accepted.

8
Seal off valve. Use hole in the handwheel and eye
on valve body.

9 Fit the cylinder with the protective transport cap.

10 Attach the label, completed as required.

11 Secure the cylinder in the transport cage, or on pallets.

12 Ship to Receiver/Site as agreed.

�������� �����'����������,�#��'�� ������������ ���"��#���"��6�7����������%�����535�$ ���
"�������� �� $�������'������"��� �/����'����
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2000.0

2100.0

2200.0

2300.0

2400.0

2500.0

2600.0

2700.0

2800.0

2900.0

3000.0

3100.0

3200.0

3300.0

3400.0

3500.0
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1000

1050

1100

1150

1200

1250

1300

1350

1400

1450

1500

1550

1600

1650

1700

1750

1800
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1000

1050

1100

1150

1200

1250

1300

1350

1400

1450

1500

1550

1600

1650

1700
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Filling List Number: Order Number:

Client:

Cylinder Number
Cylinder Size
(15.9 L, 66.7 L

or 80 L)
Argonite Pressure Fill Date Filler’s Signature
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Part Number Cylinder

38-641800-001* 80 L

38-641667-001* 66.7 L

38-641159-001* 15.9 L

*Note: All cylinder lables are for 2900 PSI (200 bar), and are DOT (Department of Transportation) and
          TC (Transport Canada) Versions

COMPRESSED

GASUN1984
ARGONITE

(50%
AR/50%N2)

NONFLAMMABLEGAS
2

38
-50

98
63

-00
1

FIRST AID:PRESSURE. USE IN ACCORDANCE WITH
THE MATERIAL SAFETY DATA SHEET (MSDS).

ARTIFI
CIAL RESPIRATIO

N. IF
BREATHING IS DIFFI

CULT, G
IVE OXYGEN. CALL A PHYSICIAN.

STORE AND USE WITH
ADEQUATE VENTILA

TIO
N. USE EQUIPMENT RATED FOR CYLINDER

WARNING: CONTENTS UNDER PRESSURE

PROPERTY DAMAGE. HANDLE, TR
ANSPORT AND STORE CAREFULLY

AND SECURELY.

PHYSICAL IMPACT, IT
COULD DISCHARGE OR RUPTURE CAUSING BODILY

INJURY AND/OR

IF THE CYLINDER IS OVER-PRESSURIZED, EXPOSED TO DIRECT HEAT OR RECEIVES SEVERE

IF INHALED, RELOCATE TO FRESH AIR. IF
NOT BREATHING, GIVE

CAUTIO
N: HIGH PRESSURE GAS CAN CAUSE RAPID SUFFO

CATIO
N

��%����53D����% �����. �������"�	���
�'��&��*��;E3125ED;322:
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HIGH-PRESSURE CYLINDER, CAPABLE OF VIOLENT

DISCHARGE. EXTREMELY HAZARDOUS. CAN CAUSE SEVERE INJURY

OR DEATH.

! CAUTION

DISCHARGE
HOSE

PILOT HOSE

PRESSURE GAUGE
WITH PRESSURE SWITCH

PILOT LINE
BLEEDER VALVE

CYLINDER REMOVAL FROM SERVICE

1. DISABLE SOLENOID RELEASE CIRCUIT.

2. REMOVE COIL FROM SOLENOID.

3. DISCONNECT PILOT HOSE FROM TEE FITTING
(18 mm HEX) FROM VALVE.

4. REMOVE SOLENOID/GAUGE CONNECTION
(36 mm HEX) FROM VALVE. A SMALL AMOUNT
OF GAS WILL ESCAPE IF CYLINDER IS UNDER
PRESSURE.

5. DISCONNECT THE DISCHARGE HOSE
(30 mm HEX) FROM VALVE.

6. FIT PROTECTIVE CAP ON CYLINDER.

7. DISCONNECT MOUNTING BRACKET AND
REMOVE CYLINDER FROM RACK.

CYLINDER INSTALLATION

REPEAT THE ABOVE STEPS IN REVERSE ORDER.

! WARNING THE DISCHARGE OF CLEAN AGENT SYSTEMS TO EXTINGUISH A FIRE

CAN RESULT IN A POTENTIAL HAZARD TO PERSONNEL FROM THE NATURAL FORM

OF THE CLEAN AGENT OR FROM THE PRODUCTS OF COMBUSTION. UNNECESSARY

EXPOSURE TO PERSONNEL EITHER TO THE AGENT OR TO THE PRODUCTS OF

COMBUSTION SHALL BE AVOIDED. THE ARGONITE SYSTEM MAY PRESENT A

POTENTIAL NOISE HAZARD DURING DISCHARGE.

SLAVE
CYLINDER

HANDLE FOR
FILLING ONLY

MANUAL ACTUATOR

MASTER
CYLINDER

PILOT TEE
CONNECTION

SOLENOID

! WARNING

• PERIODICALLY CHECK GAUGES FOR PRESSURE. SEE MANUAL 38-KFSARG-001
FOR INSTRUCTIONS.

• STORAGE TEMPERATURE: -20°F (-29°C) TO 130°F (54°C).
• CYLINDER FACTORY TEST PRESSURE: 4833 PSIG (333 BAR)
• CONTENTS: ARGON (50%), NITROGEN (50%)
• TRANSPORTATION Un1981, CLASS/DIV 2.2, ARD/RID ITEM NO. 1 2.1S, IMDG P. 2141

• STANDARD FOR CLEAN AGENT EXTINGUISHING SYSTEMS, NFPA 2001
• KIDDE FIRE SYSTEMS ARGONITE DESIGN, OPERATION AND SERVICE MANUAL,
PART NUMBER 38-KFSARG-001

• THE CYLINDERS SHOULD BE INSPECTED MONTHLY OR MORE FREQUENTLY
WHEN CIRCUMSTANCES REQUIRE.

• PIPING AND NOZZLES SHOULD BE EXAMINED TO DETERMINE THAT THEY ARE
UNOBSTRUCTED.

• THE CONTAINER SHALL BE REFILLED OR REPLACED WHEN IT SHOWS A LOSS IN
PRESSURE (ADJUSTED FOR TEMPERATURE) OF MORE THAN 5 PERCENT.

• REFER TO NFPA 2001 FOR DETAILED INSPECTION AND TEST REQUIREMENTS.

ARGONITE®

FILL STATION

FULL WEIGHT

EMPTY WEIGHT

FILL PRESSURE

ASS'Y. P/N
CYLINDER

PSI AT 70°F (21°C)

LBS.

LBS

DO NOT COVER, REMOVE, OR DEFACE THIS LABEL.

P/N 38-641000-001

SOLENOID/GAUGE ASSY., PILOT HOSE, AND DISCHARGE HOSE MUST BE REMOVED AND PROTECTIVE CAP
MUST BE INSTALLED ON CYLINDER AT ALL TIMES EXCEPT WHEN CONNECTED TO SYSTEM PIPING.

THE FOLLOWING SAFETY PROCEDURES MUST BE FOLLOWED, IN EXACT SEQUENCE SHOWN, BEFORE
HANDLING, SERVICING, OR TRANSPORTING PRESSURIZED ARGONITE CYLINDERS TO PREVENT SERIOUS
INJURY, DEATH AND/OR PROPERTY DAMAGE. SEE SERVICE MANUAL FOR FURTHER DETAILED INSTRUCTIONS.

400 MAIN STREET, ASHLAND, MA 01721

THIS CYLINDER MUST BE MOUNTED VERTICALLY. IMPROPER INSTALLATION

MAY RESULT IN SYSTEM MALFUNCTION. BEFORE HANDLING KIDDE N FIRE SYSTEMS

PRODUCTS, ALL PERSONNEL MUST BE THOROUGHLY TRAINED IN THE SAFE HANDLING

OF THE CYLINDERS, AS WELL AS IN THE PROPER PROCEDURES FOR INSTALLATION,

REMOVAL, FILLING, AND CONNECTION OF OTHER CRITICAL DEVICES, SUCH AS FLEXIBLE

CONNECTORS, SOLENOID ASSEMBLIES, GAUGE ASSEMBLIES, AND SAFETY CAPS.

SYSTEM DESIGN REFERENCES

INSPECTION INSTRUCTIONS

��%����538��.#���"���������%�
�'��&��*��;E3D<:222322:�6E2�
�.#���"����� ,�7



 ��� ��������	
���


�������	�
�����		�	�

��	
�����	�����
����	�

�������������

�������	
����
������

��

����
����



�����������	
���


�������	�
�����		�	�

��	
�����	�����
����	�

�������������

	��������	
	�����
����	��
���	
	

�! �(����
�*�����
�

�F�
�'?����*�-�����������
��(
*�����1

@ 0�A��� �? ��% �����

@ �� "��������? ��% ����

@ .��������� �����? ���*���

@ . ����#��"����$����� �? 
 ����$�����%������ �

@ 
���%���#��� ������'���? 
 ����$�����%������ �

�! $ *����������-��
��������
��
��"��(�����

@ ��'������*��������� �?

3 ��������� �

@ . �� �����*����������?

3 . �������� �� �� ������ �� �����������,�����,���� ��$�����������������$����� �� $
������ "���

@ .���� �

3 �*�

@ 

.�� �

3 �*�

@ ��% ����������$����� ��?

3 0�(����� $�12C�� �14C������"�<EC�� �12C����

! ����T�:2�������T�:2�������'����� �� ������

�!& F�B��(�
�(����
�*�����

@ ��-��"���"����$����� �?

3 �����%��� ��������� �����#�����������#(���� ��

3 . �������"�%���



��� ��������	
���


�������	�
�����		�	�

��	
�����	�����
����	�

�������������

�!. 
����
��(
����'���

@ �������� �?

3 0�#�����������#(���� �������%��� ��������� �����#��� �����#������"��� ��� $�� '����#*
� ���� ��������K��������#�� ��'���,���� $�����#(���� ��

3 F�����%����$3� ������"�'�������%����������&���� !��!������� ������� ���������"
�����������!������,������"�������������/���"���������������������#�����$��������������� �
�$�'�������%������� ���"�

@ �/��*�#��� �����?

3 . �������"�%���"������"���������/�����������������' "#���� �%��������, ��"�� �
�����!������������������/��&�������%����� ��� ��$�������+����������/���"������"!���
����"�����#�

@ ��%���� �?

3 ��%���� ������ ��� ���"���"���� ��������� ���� $��(� �����

�!; 
���

�"F���"
����'���

@ �����$�����-��"�?

3 
(� ������ �$������#�������� ���������� ��������*�(�� "���.�������������A���������

3 � ��$�����'���

@ ��-��" ���� �'���� ���� "����?

3 � ���

@ �����'����(���%������%���"��?

3 ����/� ,���(���%�������������'�����"�

@ �����$������� "�?

3 �$�� ���'��&��� ��$� ,� $��� "����

3 0 !��� ���������,�#� ���  ��,����,�����$� ������ �����"�� ���� ��

@ ���������� �����!���)��������$ ��$����$�%�����?

3 ���� �$���"���������������$3� ������"�'�������%�����������



�����������	
���


�������	�
�����		�	�

��	
�����	�����
����	�

�������������

�!/ �**�(����#
��#����
����'���

@ ���� ������������ ��

3 
!������������

3 O������$3� ������"�'�������%�����������,�����������%���������������� ������� ��
�� !�"���$��

3 
�������"�)���������!�������� ��

@ 
�!�� ���������������� ��?

3 �� !�"�"���������$��� �" �� &���#�� ��� ����������

3 ���!��������#�� ���,���&�'��������&���"�, �/����� ����#�������,��������������� �
����'��"��%�� ���

@ .������������ "�?

3 K��������������

�!= F��(#��"
��(
�����"�

@ ���"���%���"��� ��%�?

3 ���/$� ,� $���#�� ����������%���'���������� �� �������������'�����!����"�

3 O��� ��#��)���������������������$��"���������'���$ ��������� "���&����������#���������
��"��������������. ������# �������������$����" �'��

3 . �������"�%����#���"�����������!#���"�� ������� ���"���'����� ��"�����%#��O��
�����'����)����������"����"���,�������� ������������ ���B�$���� �����������

3 ������ ���������'�� ,�:449��6129.7������,���3!��������"�������

�!> �E���'��
*�����#�-�������#
�����*����

@ 
(� �����
�����K����&�

K

3 � �

K������$��"&�'������ ��������������!������������:EC�$���� (#%��

@ ���� ������ ����� �

3 
�������"�)���������!�������� ��

�!A �F1��*�#
��(
*F���*�#
����������

@ 0 ��������,��%��? ;;�51

@ 0�����%�� ���? 3;48�<D9��63:55�8�.7

@ � ����%�� ���? 3;:2�:E9��63:52�:�.7

@ .�������������������? 34:2�<D9��63:;<�8�.7

@ B�����!��"�����#�%��? ���!������������

@ B�����!��"�����#���)��"? �*�



��
 ��������	
���


�������	�
�����		�	�

��	
�����	�����
����	�

�������������

@ K�� �����������DE9��6429.7? �*�

@ � ��'����#����,����? ��%��%�'��

@ ����������*� � �? . � ������%��

@ �" �? � � " ��,�����%��� �������

@ ��� ��%���� �������������? � ���������'��

@ ������'����#����%�? � ��$�����'��

@ ������"���? K�� �� ������!��������������0�#������������ ���� �$���"
������&������������#���� ��'�� ,�%� ��"���!���

�!C ���?�#��1
��(
���*��+��1

@ ���'����#���"�B�����!��#

3 ���'�����"���� ������ �"��� ���

�! D ��E�*�#�"�*�#
��
��������

@ 	������

3 � �� (�� � %������$$�����$� ��������� "����

@ 
.12*����6���7

3 � �������� (����#

�!  �*�#�"�*�#
��
��������

@ 	������

3 � ��� � %�����"���%����������"�'#�������� "����

3 ���� %�����"���% ��������������� �� ������ $���������� %���� ���������%����� (������#
8EC���"���% ������ (������#�2�5C� $����������M����� �������

�! & (������#
*����(��������

@ 	������

3 � ���� ����������,����!��������"�������. ���"���� ������"������������-��"���A �� �
"������%����� ���#�������,������������������� ��� ��"�'��"��%�� ���

3 . ������# �����""��������#�����M�����������$�%��"����������)����"�



�����������	
���


�������	�
�����		�	�

��	
�����	�����
����	�

�������������

�! . ���������
��
��������

@ O��� �? :5E:

@ .����*A�!� 4�4

@ 
���%���#����� ��. "�? � ��������$��"

@ �AB*B�A���
0�� ��: 4�:�

@ �0A	���%� 4:<:

@ �0� 
0��4�3�2<

@ �AB*B�A���-��"�� � � �������$��"

@ 
�'�����%��AB � ��$�����'���� �3� (���%���

@ ������������ �����$ ����� �

3 �! �"������� ��� ��!��������,���������� �"����������� ����������"�$� ������"��!��M�
� ����������

3 
������!�������"��!�������,���� $������ ����������-��"�� $������ �"���"�/� ,��,����� 
" �����������%���#�

3 ��$ ��������� ����%��� "����� ���������������?

3 .#���"���!��!������� ��"���"�� �����/��%

3 K��!�� ���������� �����%�6,������� !�"�"7 ���� ������#�$����"

3 �"�)�����!�������� �

3 . ���������,�����������'�����%����� ���

�! ; ��"'#����1
��
��������

@ ���'����������(�:� $�A����D8*1<E

3 � �������"�"��������(�:�

@ 
.�.�����$����� �

3 � ��������$��"������"��%�� �����'�������

@ 
.�
�'�����%�6�#�' ��&�B���"����������7

3��#�' ��?

. �������"�%���

3�B��/��������?

����#(����������%��� ��������� ���

3���$��#��������?

A �� ��'�����������%���������� ��������������,���3!��������"�������



��� ��������	
���


�������	�
�����		�	�

��	
�����	�����
����	�

�������������

�! / ��F��
��
��������

������-��"� $�����#(���� ����� $���� !���  /�"���"������'���������"�"����%� ����� ���������%�

��$ �������%�������� "���������#���,��� ����� ���(��������&����� � �%������������ �����'����#
��"���$��#����"#��� ��"�'��������"� ���

A���������������" �����������'����!�"�� �'��� ������������������F�����%��������������'������/��
���������������� �� $��������$ ����� �&�� ����'����#�$ ����+��#&�"���%�� ��� �3� ���������,������#
��%������ �� ��"������!��������%�$� ��������������'���������"�

�����������" ���� ��� ��������� ����'��������$ ����������M�� ,������������� $�, �/���������/���
��)����"�'#� ��������������"���$��#���%������ ��



!����������	
���


�������	�
�����		�	�

��	
�����	�����
����	�

�������������

	���������
	�����
����
��	����������"
������
�

��'����3:��. ��������� �� $���% ������B�)����"

Project: Date:

Hazard: Engineer:

Type of Combustible:

Volume

________ L x ________ H = __________________ cu. ft./m

________ L x ________ H = __________________ cu. ft./m

________ L x ________ H = __________________ cu. ft./m

________ L x ________ H = __________________ cu. ft./m

Total = __________________ cu.ft./m

Argonite Required (Refer to Tables B-3 and B-4)

________ Vol. x
________

(concentration factor)
= __________________ kg

________ kg x ________ = __________________ kg

Total Kilograms Required = __________________

Storage Required

________
kg

required
/ ________ kg/cyl = __________________ cylinders

__________________ Cylinders Main and __________________ Cylinders Reserve

Description Part Number Usable Capacity
(kg)

80 L Cylinder Assembly
  2900 PSI (200 bar)
  DOT and TC Versions

38-100800-001 21.83

66.7 L Cylinder Assembly
  2900 PSI (200 bar)
  DOT and TC Versions

38-100667-001 18.21

15.9 L Cylinder Assembly
  2900 PSI (200 bar)
  DOT and TC Versions

38-100159-001 4.34

Note: All Cylinder Assemblies include a filled cylinder and valve.

��'����34����% �����.#���"��������'�#���$ ����� �
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��'����3;��� ������  "��%�U���������&�K �����B�)���������� $���% ����
60�����&�/%*�;7

Temperature
(°C)

Design Concentration
(% by Volume)

34 38 40 42 46 50 54

-30 0.8566 0.9856 1.0532 1.1231 1.2703 1.4290 1.6009

-25 0.8224 0.9461 1.0110 1.0781 1.2196 1.3719 1.5369

-20 0.7899 0.9093 0.9711 1.0352 1.1710 1.3182 1.4768

-15 0.7602 0.8741 0.9338 0.9960 1.1259 1.2670 1.4193

-10 0.7316 0.8417 0.8986 0.9582 1.0840 1.2193 1.3656

-5 0.7041 0.8106 0.8653 0.9233 1.0437 1.1750 1.3155

0 0.6791 0.7806 0.8339 0.8897 1.0064 1.1322 1.2686

5 0.6549 0.7532 0.8041 0.8574 0.9705 1.0910 1.2235

10 0.6317 0.7267 0.7759 0.8276 0.9358 1.0528 1.1800

15 0.6092 0.7012 0.7492 0.7989 0.9038 1.0173 1.1394

20 0.5889 0.6779 0.7238 0.7725 0.8742 0.9830 1.1002

25 0.5694 0.6554 0.6997 0.7471 0.8443 0.9498 1.0637

30 0.5504 0.6337 0.6768 0.7225 0.8167 0.9191 1.0297

35 0.5334 0.6127 0.6550 0.6987 0.7900 0.8894 0.9969

40 0.5156 0.5936 0.6342 0.6769 0.7655 0.8607 0.9651

45 0.4997 0.5752 0.6144 0.6559 0.7418 0.8342 0.9344

50 0.4843 0.5573 0.5955 0.6355 0.7188 0.8084 0.9058

55 0.4700 0.5405 0.5776 0.6159 0.6967 0.7837 0.8780

Concentration Required: _________________%
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��'����3;��� ������  "��%�U���������&�K �����B�)���������� $���% ����
6O������"��"&�/%*$��;7

Temperature
(°C)

Design Concentration
(% by Volume)

34 38 40 42 46 50 54

-20 0.02404 0.02765 0.02955 0.03151 0.03565 0.04010 0.04492

-10 0.02295 0.02642 0.02827 0.03013 0.03407 0.03829 0.04294

0 0.02199 0.02529 0.02706 0.02883 0.03259 0.03668 0.04109

10 0.02107 0.02422 0.02586 0.02759 0.03123 0.03513 0.03936

20 0.02019 0.02323 0.02479 0.02648 0.02991 0.03365 0.03770

30 0.01935 0.02228 0.02379 0.02538 0.02874 0.03232 0.03620

40 0.01858 0.02141 0.02284 0.02437 0.02758 0.03104 0.03476

50 0.01789 0.02058 0.02195 0.02343 0.02650 0.02981 0.03341

60 0.01722 0.01978 0.02111 0.02254 0.02550 0.02867 0.03212

70 0.01657 0.01904 0.02032 0.02171 0.02454 0.02761 0.03096

80 0.01595 0.01834 0.01957 0.02092 0.02366 0.02659 0.02979

90 0.01536 0.01770 0.01887 0.02015 0.02280 0.02564 0.02872

100 0.01482 0.01704 0.01821 0.01946 0.02198 0.02473 0.02771

110 0.01430 0.01645 0.01756 0.01874 0.02122 0.02385 0.02674

120 0.01383 0.01591 0.01696 0.01813 0.02049 0.02304 0.02585

130 0.10335 0.01536 0.01641 0.01750 0.01980 0.02227 0.02495

Concentration Required: _________________%
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